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9$ p r r e fc e* 



2)a$ t>orliegenbe (leine 2Ber( entölt eine Äetye t>on 
SBerfuc&en, meiere bie Ermittelung be$ ©efefee* ber ÜRifc&ung 
jroeier burd) eine ÜRembran getrennter glüfjtg(eiten jum 
©egenftanbe $at; ic& wfinfc&e, baß man mein SBejheben nid)t 
fterfemteit'm&ge, auf experimentellem 2Bege $u einem näheren 
2Cu$brucf ber SBebingungen ju gelangen/ burd) welche bie 
SBtut^ unb gpmpfgefäjfc alle ©genfefcaften eine* Äuffau* 
gung$apparate$ empfangen. 

2)ie genauere Sefanntfc^aft mit ben (grfc&eimmgen ber 
ßnboSmofe floate mir im »erfolg biefer Unterfud)ung bie 
tteberjeugung ein/ baf , neben ben ttrfac&en, moburd) biefe 
bebingt werben/ in bem £)rgani£mu* vieler $$ier(laffen, mit 
mutigere Urfadjen ber ©iftebewegung mirffam jtnb. 

35er £)urd)gang ber «erbauten Sßa&rung burd? bie 
Membranen unb $&ute be* 2)arm(anal$ unb it>r Uebergang 
in bie SBlut* unb Jtympfgefäfe, ba$ Austreten ber erni&ren* 
ben glüfpgfeit au$ ben ^Blutgefäßen unb i&re ©emegung 
nad) ben Arten fyin, n>o i&re SBejianbt&eile tottale ©gen* 
fdjaften erlangen/ biefe beiben ©runbp&inomene be$ orga* 
nifc&en gebend (innen burd) ein einfache* ©efefc ber ÜRifcfcung 
ntd^t erflärt »erben. 

£)ie SBerfuc&e, »elcfce i$ ju betreiben tyabe, bürften 
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VI öortebe. 

t>teUei4>t geeignet fein/ bie Ueberjeugung ju begrunben, baß 
biefe organifcfyen Bewegungen großenteils abhängig ftnb 
t>on ber 2fo$bünjiung unb bem guftbrudf. 

2)ie SBicfytigfeit ber $a\\U unb gungenauSbunftong für 
ben normalen gebenSproceß ift jwar, fo lange bie «£>eilfunbe 
befielt, toon ben Äerjten amxlannt, aber baS ©efefe ber 2Cb* 
tyängigfeit be§ ©efunbfyeit$juftanbe$ toon ber S3efd^affen^ett 
ber Ätmofp&äre, bem SeucfctigfeitSjujlanb unb bem Drudf 
ber guft ift btö jefet nur wenig beamtet worben. 

©urcfc meine Unterfud&ung ober bie JBeftanbt&ette ber 
glufftgfeiten be$ gletfc&e* unb bie twtiegenbe, ift ber 2>ru(f 
meiner $&ierc&emie aufgehalten wotben, aber i$ fcielt mic& 
nid&t für bereinigt, &or (grlebigung ber fragen, bie fu& an 
tiefe arbeiten fnüpften, mit ber Bearbeitung biefe$ SBerfe* 
fortzufahren unb tyoffe, baß man bie lange SSerjogerung tnt* 
ftyulbtgen wirb. 

©ießen, im SJtörj 1848. 

Dr. SuftuS giebig. 



Heber bie ®rfü>einun$en, 

n>eld)e bie *Oiifd>un$ %\oeiet %\üfa$teiten 

begleiten, bie ftnrcf» eine SWembtan t>on 

einanbet getrennt flnb* 



£ie SÖeftanbt&eile ber ©peffen, meldte in bem 83er* 
bauungSfanal in Xuflofung übergegangen ftnb, empfangen 
bamit ba$ Vermögen, einer jeben auf fte einwirf enben ttr* 
facfye, woburcfy ber Ort ober \>ie 8age, in ber fte ftd) befm- 
ben, geänbert wirb , ju folgen ; fte gelangen in bie SHutfa* 
näle unb verbreiten ftd> t>on ba au« burd) alle Steile be$ 
fl&terifcfyen Jt&rperS. 2Me ^Bewegung unb Verbreitung biefer 
$flfif|tgf eiten unb aller barin gelfcflen ©ubftanjen ift, abgefe&en 
toon ber mecfyamfcfyert, in ber 3ufammenjief)ung be$ #erjen« 
gelegenen ttrfacfye, woburdf) ber Kreislauf be$ SSluteS bewirft 
wirb, abhängig 1) toon ber 2>ur<&bringli<&teit aller ©efäjjwanbe 
ffir biefe glüfflgfeiten, 2) toon bem Suftbrucf unb 3) von ber 
cfyemifc&en Xnjie&ung, welche bie toerfc^iebenartigen Slfifftg* 
feiten be$ 3tyierf6tper$ ju einanber beßfeen. Sie ^Bewegung 
aller Slöfitgf eiten im Styierf 6rper wirb burcfy bat SBaffer t>er* 
mittelt. 2CHe Steile beffelben enthalten im normalen 3uftanbe 
eine gewiffe ÜRenge SBaffer. 

2)ie t&ierifcfyen #iute, Seinen, bie gleifcfyfafer, bie fnor* 
peligen Ligamente, bie gelben Stönber ber Stäcfenwirbel, bie 
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2 $a* £uffau$ung$wmögen ber 

burd)ftd>ttge unb unburcbftcfyttge #ornbaut u. f. w. enthalten, 
frifdf) au§ Dem JWtper genommen, ober bie #5lfte tyre$ ®e* 
wicbteS an äBaffer, welcfyeö fte in trocfener 8uft metyr ober 
weniger tooDjtdnbig verlieren. 

SSon biefem äBaffergebalt jtnb mehrere t'brer p^fifali* 
fdg>en ©genfcfyaften abbingig. 2)ie frifcfyen (wafferbaltigen) 
unburcbftcbtigen milcbweißen JSnorpel werben nad> bem 
XuStrocfnen burcfyjtyeinenb unb nehmen eine rStblicb gelbe 
garbe an. SMe frifcben Seinen ftnb im b*>b*n ©rabe bieg* 
fam, elajltfdf), unb beftfeen einen ©eibenglanj, ben fte burcb 
XuStrocf nen verlieren , burd? biefen 2Baffert>erlufi »erben fte 
äberbieS fyaxt, bornartig burcbfcfyeinenb unb tbeilen ftcb beim 
SJiegen in weißliebe gaferbünbel. Die frifcbe ©clerotica ifl 
milchweiß, beim 2Cu8trocfnen wirb fte burcbftcbtig. 

2Benn biefe ©ubfianjen, nacbbem fte burcb EuStrocfnen 
einen SEb*H & e * ©genfcfyaften, bie tbnerr im frifcfyen 3u|ianbe 
jufommen, verloren b<*ben, mit reinem SBaffer wieber jufam* 
mengebradjt »erben, fo nehmen fte in 24 ©tunben ibren 
ganjen SBaffergebalt wieber auf unb erbalten alle ibre t>er* 
lorenen ©genfcbaften Dollfommen wieber. Sie burcfy Tt\x&* 
trorfnen burcfyftcfytig geworbene ©clerotica wirb wieber milcb* 
weiß unb unburcbftcbttg , bie unburcbftcbtig geworbene #orn* 
baut wirb wieber burcbftcbtig, bie bornartig batt unb burcbfcfyei* 
nenb geworbenen ©ebnen werben wieber biegfam unb ela jiifcb, 
fte erbalten wieber ©etbenglanj, ba$ burcbjtcbtig unb bornartig 
geworbene gibrin unb bie £>brfnorpel werben wieber mild^ 
weiß unb elafitfcb- 

£)a$ S3erm(gen ber feflen SJeftanbtbeile be$ tbierifcben 
Jt5rper§, äBaffer in tyre ©ubfianj aufjunebmen unb burcb* 
bringlicb für äBaffer ju fein, erfirecft ftcb auf alle bem 2Baf* 
fer oerwanbte, b. b- bamit mifcfybaregläfjtgfetten; im getrocf* 
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neten Suftonbe nebmen fte Slüfffgfeiten ber aerfcbiebenften 
SRatur in ftdf) auf, fette unb flüchtige £>ele, ttetber, ©cbwe* 
felfo&lenftoff k. 25tefe ©urcbbrtnglicbfett Der atyierfubfton* 
jen für glÄfftgfetten feilen fte mit allen porifen Stbtpexn, 
unb e$ fann feinem Zweifel unterliegen, baß biefe ©gen* 
fc&aft bebtngt wirb burcfr biefelbe ttrfacbe, welche baö in bie 
#Sbejfcigen ber glöfßgfetten in engen SRSbren ober in bie 
9)oren eines @c&wamme8 bewirft, erfcbeimmgen, bie man 
gewohnt ijl, mit bem tarnen SapillaritdtSwirfungen ju be* 
jeidfmen. (Sine SBebingung ber StorcfybrtngKcfyfeit porSfer 
@ubjianjen für glüfjtgfeiten (tfereö 2CuffaugungSt>erm&genS) 
ijl ibre JBenefebarf eit , ober bie 2tnjtebung, weldje bie &t)tiU 
eben ber glüfjtgfeit unb bie SBdnbe ber 9>oren ju einanber 
baben , eine jweite i|i bie Xnjtebung, welche ein glüfftgfettS* 
tbeilcben ju bem anbern bat §ur \>k abfolute ©roße eines 
gflufftgfeitStbetld&enS (eines SBaffertbetlcbenS) gubt eS fein 
SRaajü, eS ijl immer unenblicb t>iel f leiner als ber meßbare 
©urcfymeffer irgenb einer Stöbre, ober ber 9)ore eines porofen 
JtSrperS. @S ift bemnacfy War, \>a$ in bem inneren einer 
mit einer glfifjtgfeit erfüllten 6apiDarr6bte nur eine gewiffe 
Änjabl ber gfufftgfettStbeifcben mit ben ©efißwänben in 
85erübrung ftnb unb batoon angejogen werben, ober 2fn$ie* 
bung baffir äußern, in ber 9Ritte ber 916b** unb aon ba nadf) 
ben SBdnben bin beftnben ftcb SBaffertbeilcfyen, bie ibren Dlafc 
nur burcb bie Änjiebung bebaupten, welcbe bie toon ben 
SBdnben angebogenen gegen bie bat>on nicfyt angejogenen, 
ober bie äBaffertbeilc&en gegen hie SBaffertbeilcben, b. b. burcb 
ibre Gobiflon äußern. 

tropfbare glfifftgf eiten fließen aus Gapillarr&b*en, bie 
bamit angefüllt jtnb, nur bann aus, wenn irgenb zint anbere 
Äraft ober tlrfacfce wirffam ijt, weil burdf) bie 6aj)iHaritdl 

1* 



4 $orofit&t ber 

eine ^Bewegung Aber bie ©renje be$ bte capiflare SEb^tigfeit 
bebingenben fejten ü5rper$ nicbt bewirft »erben fann. 

©a$ einbringen einer gtäfftgfeit in bte 9>oren eine* po* 
r6fen JtSrperö i|i bte golge ber Sapiilarität , baö Ausfließen 
berfelben fann bewirft werben burcb einen mecbanifcben ©rucf , 
e§ fann befcbleunigt werben burcb bie <Srb6bung tiefet ©ru* 
cfe$ unb burcb afle Urfacben , welche \>k Enjiebung ber gftöf* 
ftgfettätbeilcben unter ftd> unb ju ben ©efäßwinben bermin* 
bern. ©ie gfinjtigjte SBebingung, um burcb ©rucf eine gftäf* 
jtgfeit burcb bie ?)oren einer porSfen ©ubftanj burebgeben 
ju macben, ift, wenn ein glufjtgfeitStbeilcben an einem jweiten 
§lfifjlgfett$tbettc&en bwweggletten unb berfeboben werben 
fann. 

©er leiebtejie ©rucf reicht bin, um bie berfcfyiebbaren 
SBaffertbeilcb«« au$ einem 33abes@cbwamm b^auSjupreffen, 
ein größerer ©rucf ifl nfctbig, um bafftfbe aut gließpapter, 
ein weit größerer, um au$ naffem «£)olj SBaffer ausfließen 
ju macben. 83on ber Äraft , womit por6fe organifebe <5ub* 
ftanjen, trocfeneS #olj 5. 83., SBaffer auffaugen unb feftbal* 
ten , f)at man eine SBorjiellung , wenn man ftcb erinnert, baß 
bureb ©nfeilen treefener #oljftucfe in pajfenbe ©nfebnitte 
unb JBenefeen berfelben Reifen jerfprengt unb gefpalten wer* 
ben f6nnen. 

SBemt man mit ben eben auäeinanbergefefeten @igen* 
fdbaften, welcbe aflen poröfen Körpern jufommen, bie ©gern 
fdbaften ber SEbierfubpanjen vergleich, bie unter gleiten 
ttmftänben an benfelben wabrgenommen werben, fo ergiebt 
ftcb mit ©ewißbeit, baß jte in gewijfen SRtcbtungen 9>oren 
baben, wiewobl Öeffnungen von fo großer gfeinbeit, baß 
jie burcb bie bejien ÜRtfroffope an ben meiften ©eweben 
niebt mebr wabmebtnbar jtnb. 
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@S ift erwäbnt worben , baß ©ebnen , äSänber , Stnox* 
pel ic. im frtfcben 3uftanbe eine gewtffe, nacb allen 83erfu= 
djen, weldbe barüber angejtellt ftnb, um>er£nberlicfye SRenge 
SBaffer enthalten , unb t*a$ t>on biefem 2Bafferge&alt mehrere 
tbrergigenfebaften abb&tgig jtnb (6^et>reul). Sßenn biefe 
©ubjtanjen, mit §lteßpapier umgeben, einem ftarfen £)rucfe 
unterworfen werben, fo tritt eine gewtffe 9Renge t>on biefem 
SBaffer aus. griffe unb gefcfymeibige ©ebnen verlieren unter 
tiefen UmjJanben 37,6 p@t, bie gelben SJSnber ber SRücfen* 
wirbet 35 pSt. SBaffer. ©iefer @igenfdf)aft , burefy 35rudf 
SBaffer abzugeben, begegnen wir nur bei porfifen ©ubjtan* 
jen; e$ ift War, baß nur biejenige SBaffermenge bureb ©ruef 
(in golge ber SSerfleinerung ber 9>oren) ausgepreßt werben 
fann, welche bureb ebemifebe Xnjiebung nicfyt fejigebalten ift. 
3m bobett ©rabe bemerfenSwertb ift, t>a$ biefeS niebt gebun* 
bene SBaffer an ben ©genfcfoaften , welche biefe ©ubjianjen 
in frifd^em Sujfanbe jeigen, ben grSßten Äntbeil ju baben 
f4>eint / benn bie gepreßten ©ebnen unb bie gelben SBänber 
werben burcfyftcfytig , bie erjteren verlieren ibre SMegfamfeit, 
bie anberen ibre ©ajttcitit; werben fie wieber in SBaffet 
gelegt, fo nebmen jie biefe ©genfcfyaften bottfommen wieber 
an. 3n ben Doren einer por&fen ©ubjianj ftnb bie Släfftg* 
f ettStbeitc&en bon jweierlei Änjiebung feftgebatten , bureb bie 
Affinität einerfeitS, welche jwtfcben ben SBdnbcn ber fOoren 
unb ben ungleidbartigen SBaffertbetlc&en tbatig ift, unb burefy 
bie Gobäfion, weldbe jwifc&en ben SBaffertbetlcben felbft wirft. 
@8 febeint, als ob bie 3Baffertbeil$en in einen ungleichen 
äuftanb bierbureb berfefet werben, welcbeö bie Urfacbe ber 
SSerfcbiebenbeit ber ©genfebaften ber genannten SEbierfub* 
jianjen bei ungleichem SBaffergebalt ju fein febeint. 



SUttirfcarfeit ber Rfüfftgfeiten 

2Benn bie wette £)effhung ber S?6^te A, gig 1 , mit 
einet S3lafe uberbunben/ bis an ben ©trieb 
a mit SBaffer angefüllt unb in bte fenf* 
rechte engere fRbfyte ÄuedPftlber gegoffen 
wirb/ fo fte&t man, wenn bte fluecf- 
ftlberfdule eine gewijfe «£>&be erreicht bat, 
bie gange £>berflÄcbe ber SJlafe mit feinen 
SEr&pfcben flcb bebedf en , welche / wenn ber 
2)rucf be8 £luecfftlber$ um einige Sinien 
erbiet war, ju größeren SEropfen flcb ber* 
einigen, bie unauägefegt ausfließen/ wenn 
man ba$ Üuecffllber burcb SWacbgießen auf 
berfelben Qhty ereilt, bis julefet ber weite 
SEbett ber 9t6^re bon allem SBajfer entleert 
unb mit Öuecfftlber gefällt ijl 

©aljwaffer, fettes Ski, 2Clfobol u. f. w. 

t>erbalten flcb bem SBajfer b&Uig gleicb/ 

unter einem gewiffen £>rucfe fließ en biefe glufftgfeiten burcb 

eine tbterifcbe SRembran/ in ganj gleicber SBeife wie SBaffer 

burcb ein Silter bon 9>apier. 

S>et 2>ru<f/ welcber erforberlicb ijl/ um biefe tropf* 
baren Ä&rper burcb bie 9)oren ber SEbierfubjtanj burcbfließen 
ju macben / ijl abbangig t>on ber 2>tcfe ber Membran unb 
ber cbemifdf)en Sftatur ber berfcbtebenen glufftgfeiten. 

2)urcb eine £)cbfenblafe bon y 10 Sinie 2>icfe fließt SBajfer 
unter einem 2)tucfe bon 12 3pH &uetfjtlber, eine gefdttigte 
Äocbfaljlfifung bebarf eines 2)ru<fe$ bon 18 — 20 3oH, £>el 
CRnocben&l) $it$t au$ bei 34 Soll. Unter einem ©rucfe bon 
48 3od $ie$t Älfobol burcb eine SBlafe t>on ber angegebenen 
2>icfe nocb nicbt au$. 

£)urcb ben SJaucbfeUuberjug einer £)cbfenleber t>on %o 
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ginie 2)icfe piefjt SBaffer bei einem 2>rucfe t>on 8 — 10 3oß, 
©aljwaffer bei 12-16 3oll unb £>el bei 22 — 24 3o«, 
Älfobol bei 36 — 40 3oU &uecfftlber a\x$. 

©urcbbenSBaucbfefltöberjUg einer ÄalbSleber t>on l / m ginie 
2)icfe fliegt SBaffer burcb ben 2)rucf einet SBafferfiule t>on 
4 3oH/ ©aljwaffer unter bem £>rucfe einer ©aljwafferfäule 
t>on 8 — 10 3oö/ £)e( unter einem 2>rucfe t>on 3 3oH 
&uecfftlber au$. 

S3ei ber Anstellung biefer SSerfucbe beobachtet man, baß 
bei längerer 2>auer berfelben ber 2)rucf / welker n&tbig ift/ 
um bie gtüfjigfeit burcb bie £a\xt geben ju machen, ftcb 
nid>t gleicb bleibt. SBenn in ben erflen fed>ö ©tunben bi**i u 
ein £)rucf t>on 12 3ott Äuecffilber erforberlicb war, fo ret* 
(ben nacb 24 ober 36 ©tunben 8, oft fd&on 6 3ofl £lue<f* 
ftlber f)in, um burcb biefelbe #aut SBaffer binburcb ju trefc 
ben, offenbar weil burcb bie lange SBerübrung mit SBaffer 
bie #aut eine SSeränberung erfaßt, in golge welcber bie 
9)oren erweitert werben. 

Äu6 biefen 83erfucben erbeut, baß bie giltrirbarfeit einer 
gläfpgfeit burcb ein« tbierifcbe SRembran mit ber 33eweg* 
liebfeit ber gtäfftgfeit*tbetlcben niebt im »erbiltniß jtebt; 
bei bemfelben 2)rucfe, bei welchem SBaffer/ ©aljwaffer unb 
£)el burcb bie SBlafe geben, pießt ber leiebter bewegliche ZU 
fobol nod) niebt burcb. 

An bem 2>urcbgang$t>erm6gen einer Slfifitgfeit burefc eine 
tbierifcbe £aut bat bte SBenefebarfeit ber SEbierfubßan) unb 
ibr Äbforption$t>erm&gen ffir biefe gtäfflgfeiten einen ge* 
wijfen Äntbeil. 

2Ba6 ba$ lefetere betrifft/ fo giebt bie folgenbe SEabelle 
bierfiber Äuffc&luf* : 



8 Una>i<tyfjett be« »uffaugungWennögen« 

100 ©enric&tSt&eile trocfener £)c&fenblafe nehmen in 
24 ©tunben auf: 

reine* SBaffer 268 Bot 

mit Äoc&falj gefertigte* ©affer (1,204 foec.©e».) 133 » 

Sßeingeiji bon 84 g)roc 38 » 

Änoc&en&l 17 » 

100 ©euric&tst&eile £)c&fenblafe in 48 ©tunben: 

reine* SBaffcr 310 ©ewt&le. 

t>. ein. 2Rtfc&g. t>. % SBaffer u. 2 / 3 ©aljwaffer 219 
» » » » l / 2 " " Va " 235 

» » » » % » » % >» 288 

» » » » % Wfofcoi » % äBaffer 60 
» >i » » 1/3 » » 2 /j » 181 

» » » » y 4 » » % » 290 

1 00 Steile trocfener ©c&weineblafe nehmen auf in 24 
©tunben: 

reine* SBaffer 356 öolumt&le. 

mit Äoc&falj gefertigte* SBaffer 159 

Änoc&en&l 14 » 

Äu* biefen SSerfuc&en ergiebt flcfc, baß ba* Äbforption** 
t>erm&gen ber tfcierifc&en SRembranen für t>erfc&iebenartfge 
glfifjtgfetten fe^r ungleich iji; unter allen wirb reine* SBaffer 
in grfcßter Sßenge aufgenommen/ unb e* berminbert ftcfy ba* 
2Cbforption*berm6gen berfe(ben für ©aljwaffer in einem 
gewiffen 83er&ältniffe , wie ber ©aljge&alt junimmt. @n 
d&nlicfye* Beruften jeigen bie t&ierifcfcen Sßembranen gegen 
Älfofcol, eine SRtfcfyung t>on 2flf ofcol unb äBaffer wirb in um fo 
größerer ÜRenge aufgenommen, je weniger Älfo&ol fte entölt*). 



*) 3n biefcr <5ia,enf$aft unterfdjeiben fldj bie Membranen in feiner 
Seife »on anbeten 2:l)ierbeftonbtl)ei(en , fottrie bie« lana,ft üon 
(5$et>teul bara,etf)an ijt. JDiefer au6a,e$eidjnete SKatutfotfdjet fanb 
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SBeber burdfr 2Clfo^ot nodj burcb Sei empfangen t>te tbieri* 
fd)en Membranen bie (Sigenfcfyaften , bie fte in mit SBaffer 
gefÄttigtem äufianbe jeigen; eine trocfene S3lafe bleibt in 
Xlfobol unb £)el ßart tmb [probe, if>re SBiegfamfeit wirb 
burcty bie Aufnahme biefer glfifftgfeiten in feiner SBeife er* 
b&bt. SBerben bie mit £)el gefÄttigten Seinen, gelben SBÄn* 
bet ber JRücfenwirbel/ Ligamente (<5bet>reul) unb SBlafe 
in SBaffer gelegt/ fo tritt ba$ £)el öollfommen au$ unb jte 
nehmen biefelbe SRenge SBafTer auf, wie wenn fte öorber mit 
£)el ntd)t in SBerü^rung gefommen waren. 

(So ifl ermahnt worben, baß 100 Style, tytertfc&e 9Rem- 
bran (£)cbfenblafe) in 24 ©tunben 268 , in 48 ©tunben 
310 SSol. SBaffer unb nur 133 SSol. gefÄttigte* ©aljwaffer 
abforbiren; e$ folgt tyexatö t>on felbjt, baß, wenn bie burcfc 
48(tunbige SBeröbrung mit SBaffer gefdttigte (unb mit gließ« 
papier of)M 9)reffung wofcl abgetrocfnete) SBlafe mit Äocfc 
falj bejtreut wirb/ an allen fünften , wo ©alj mit bem 
bie offenen 9>oren erftüdenben SBaffer in SJeräbrung fommt, 
eine gef&ttigte ©aljl&fung entfielt/ beren ©aljgebalt ftd> 
gleichmäßig in baö SBaffer ber iölafe wrtyeilt. 83on bin 
310 SSol. SBafFer, bie fic& mit ©alj fattigen, werben nur 
133 in ber S3lafe jurütf gehalten, unb ingoige biefer gerin* 

in 24 (Stunben üon ben folgenben $l)ierfubfian$en an SBaffer, ®alj* 
»affer unb Del abforbirt: 

COSaffer 
100 ®r. £%fnor»et .... 231 

100 » (Seinen 178 

100 » gelbe «anber ... 148 
100 ,, £ornt)aut .... 461 
100 » Fnorpetlge Sigamente . 319 
100 ®r. trocfene« glbrin abforbirt 301 SBaffer unb 148 OOetttQeifl 

üon 69 $roc. (3. 8.) 
100 » » » »184 ®ett>l$t«tyet(e ober 154 CBo* 

(umtyeUe ©aljtoaffer. 
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370 
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— 
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10 3ufammenfdjrumfcfen ta>afferl)altig,er 

geren ÄbforptionSfÄ&tgf eit ber S3Iafe ffir baS ©aljwaffer treten 

177 SSol. glüfjtgfett auS, welche in tropfen bat>on abfließt. 

Sn ganj gleitet SBeife »erhalten ficfy SRembranen, ein 
©tucf SRuSfelfletfcfc, gibrtn, gegen Älfo&ol. Sn frifc&em 
ober mit SBaffer burcfybrungenem Sujianbe in Xlfobol ge* 
legt, entfielen an allen fünften, wo jufy SBaffer unb HU 
fo&ol in ber 3tyterfubjlanj berühren, SRifdfrurtgen t>on beiben, 
unb ba bie Styierfubjlanj t>on einer alfo&olbaltigen glufftgfeit 
weit weniger abforbirt, als t>on reinem SBaffer allein/ fo 
tritt me&r SBaffer auS, als Xlfo&ol ein. 

9,17 ®rm. mit SBaffer gefattigter S3lafe (worin 6,95 
SBaffer unb 2,22 ©rm. trocfene ©ubjtanj) werben, in 40 
ßubifcentimeter Xlfobol gelegt, in 24©tunben ju 4,73 ©rm. 
unb verlieren mithin an ©ewicfyt 4,44 ©rm. 3n ben 4,73 
©rm., welche bleiben, ftnb 2,22 ©rm. fejte ©ubjtanj unb 
2,51 ©rm. glöfftgfeit enthalten. Stimmt man an, baß bie 
lefetere biefelbe Sufammenfefeung babe, wie bie glufitgfeit 
außerhalb (84 Mfo&ol unb 16 SBaffer), nämlicfc 2,11 HU 
fobol unb 0,40 SBaffer, fo ftnb t>on ben urfprüngltcfy barin 
enthaltenen 6,95 ©rammen SBaffer 6,45 ©rm. auS* unb 
2,11 ©rm. ttlfo&ol eingetreten, gur 1 SSol. Älfo&ol, *>& 
c&er in bie 83lafe eintrat, ftnb bemnacb etwa« über 3 SSol- 
SBaffer ausgetreten. 

Snbem in biefem galle weit me&r SBaffer aixtttitt, als 
2tlfobol aufgenommen wirb, fo iji bie nac&ffe golge ein 3u* 
fammenfcfyrumpfen ber SS&ierfubjlanj*). 



*) gibrin unb anbere Styerfubfianjen »ermatten fldj ber £)djfenblafe 
ganj ßleid?; 26,02 ®rm. mit SBaffer gef&ttiato gibrin (Worin 6,48 
fefie <Subfian$ unb 19,54 SBaffer) tamrben In 45 ®rm. abfofatem 
3Ufol)ot ju 16,12 ®rm., verlieren mithin an ®ttoi$t 9,90 ®rm. 
angenommen, bie abforbirt gebliebene glüfflgfeit bef&fe benfelben 
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SBenn bie t|>tertfd^e S3lafe bon ©aljwaffer unb reinem 
SBaffer ober *>on Xlfo&ol unb SBaffer gleid&biel bem Staume 
nacfy in ftcfc aufnehmen, b. &. abforbiren f&nnte, fo wfirbe 
beim JBeftreuen einer mit SBaffer gefdttigten SBlafe mit 
Äocfofalj / ober beim Sufammenbringen berfetben mit 2ttf o&ol 
ba$ SSolum ber abforbirten Slufftgfeit ungeÄnbert bleiben 
muffen/ e$ würbe t>on ber 3tyierfubftanj ein gleic&eS SSolum 
©aljwaffer ober einer SRifcfyung bon SBaffer unb Älfo&oJ 
jurücfge&alten werben; ba aber bie XbforptionäfÄ&igfeit ber 
atyierfubftanjen für SBaffer burcfy 3ufafe bon Äocfyfalj ober 
Älfo&ol ju bem SBaffer t>erminbert wirb, fo folgt fyierauS 
t>on felbft, baß eine gewiffe SRenge SBaffer austreten muß, 
fobalb e$ burcfy Xufne&men bon einem biefer Äorper in 
feiner 33efcfcaffenfyeit t>erÄnbert wirb. 

2)a$ ©erhalten bon mit SBaffer burc&brungener 33fafe, 
bon Sibrin unb anbeten SS&ierfubjtanjen gegen Ätfotyol unb 
©aljwaffer beweijt, bafl ba$ Sufammenftyrumpfen (bie 83o* 
lumabna&me) berfetben ntcfyt auf einer einfachen ©afferent» 
jiebung in SoJge ber Xfftnttit be$ 2Clfo&ol6 unb ©alje$ be* 
rufet, benn e$ ijt bottfommen gewiß, baß bie Änjiefeungen 
be$ Älfofeol* jutn SBaffer unb bie beS SBafferS jutn 2Clfo&o( 
einanber ganj gleich ftnb. 2)te 2Cnjiefeung be$ SBafferS im 
nerfealb ber 3tyierfubffanj jum 2Clfofcol außerhalb iff eben fo 
fiarf, wie bie ga&igfeit be$ 2Clfo&ol$ außerhalb, ftd) mit bem 
SBaffer innerhalb ju berbinben. (58 tritt weniger Xlfo&ol 
ein unb mefer SBaffer aui, weil bie S^ierfubfianj weniger 
Änjtefeung ju ber ÜRifc&ung bon Älfo&ol unb SBaffer, als 
ju bem SBaffer allein befffet. £>er Älfofeol außerhalb wirb 



SÜfoljolgeljatt tt>ie bie anbete (70 $toc.)/ fo etgiebt fid>, baß für 
1 SSofom Sllfoijol, toeldje« in bie <Sub(tan$ be* gtbtin« aufgenom* 
men wirb, nalje an 2 1 /, 93ol. ffiaffer fi$ abreiben 
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waffer&altig, bem SBaffer innerhalb mtfc&t ffdfr eine ge* 
wiffe Sftenge Älfobol bei, unb biefer 2Cu$taufö ftnbet erft 
bann eine ®renje, wenn bie 2Cnjte&ungen be$ SBafferS jur 
$bierfubjlan$ unb jum Älfo&ol ffcfc im ©leic&gewtc&te be* 
fmben. 

SBenn wir un$ ein ©tucf #aut ober SBlafc ober gibrin 
avß einem ©pffem oon ßapillarr&bren jufammengefefet bem 
fen/ fo jtnb bie 9)oren ober bte feinen JRo&ren in frifcbem 
Sujlanbe mit einer wäfferigen glüfftgfeit angefüllt, welche 
burcf) ßapillarwirfung am Ausfließen gebinbert ijl. 

<£$ ftnbct aber ein Ausfliegen au$ biefen <5apittarr6j)- 
ren (Statt, wenn bie fte erfußenbe glüfftgfett burcfc Auf* 
nabme t>on ÄodEjfalj, Älfobol ober anberen Jt&rpern in tyrer 
äufammenfefeung geÄnbert wirb. 

8egt man jwei ©tücfe mit ©aljwaffer t>on 1,204 fpec. 
®ew. gefdttigter SSlafe auf einanber unb auf ba$ oberjte 
ein gleich großem ©tucf S3lafe , wetcM mit SBaffer gefattigt 
ijl, unb laßt fte o&ne weitere 9)reffung einige SRmuten auf 
einanber liegen, fo bemerft man alSbann, wenn bie beiben 
mit ©aljwaffer getränften SBlafenjiütcfe auöeinanber genom* 
men werben, baß ftc& jwifdjen benfelben tropfbares ©alj* 
waffer beftnbet, t>on bem man üortyer feine ©pur wa&rnabm. 
SBenn ba$ mit SBaffer gefattigte SBlafenffücf 5 S3ol. SBaffer, 
ba$ jundcfyffliegenbe mit ©aljwaffer gefertigte 3 SBol. ©alj- 
waffer enthielte, fo mußten nacfy ber SRifc&ung beiber 8 83ol. 
t>erbünnte$ ©aljwaffer entfte&en, t>on benen jebeS SBlafen* 
tfücf bie £alfte, nämlid) 4 SSol., entbalten mußte, wenn ba$ 
Äuffaugungöüermfigen be$ mit ©aljwaffer getrdnften ©tucfeS 
burcb Aufnahme t>on SBaffer in eben bem 83erb&tniß jus 
nSbme , al§ ba$ anbere an biefer ftfyitfeit burdfr Aufnahme 
t>on ©alj verliert. 2>ie falj^altige glufftgf eit würbe 1% SSol. 
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©aljwaffer an bie anbere abgegeben unb 2% 8Sol. SBaffer t>on 
berfelben empfangen tyaben. Sn tiefem §aUe wärbe bie 3Ri* 
fdfrung in ben beiben SMafenffücfen benfelben JRaum einnefc 
men, ben ibre ©emengtyeile (SBaffer unb ©aljwaffer) in 
jebem eutjelrfen einnahmen. 2>a$ Ausfliegen ber glufftgfeit 
nad) bem britten mit ©aljwaffer gefertigten 33lafenftäcf fyin 
bewetff aber, baß bie beiben baruberliegenben 33lafenfcbtcfyten 
t>on ber in t&ren ?)oren neu entffebenben ÜRtfcfyung bon 
©aljwaffer unb SBaffer weniger bem SSolum naö) aufnefc* 
men , att ba$ eine SBlafenjtücf t>on SBaffer , ba$ anbere bon 
©aljwaffer allein abforbirt. Sie fttyitftit, SBaffer jurucf* 
jüfcalten, nimmt burcb #injutreten t>on ©alj ju bem mtt 
SBaffer getrdnften 33lafenffücf ab, e$ tritt gtöfjtgfeit au$, 
aber bunfy ba$ Einzutreten btefeS SBaffer* ju bem mit ©alj* 
waffer gefdttigten SMafenflücf nimmt ba$ 2fbforption$ber* 
m6gen btefeS ©tticfeS nic&t in bemfelben SJerbdltniß, in wel* 
cbem ftd) ber ©aljgefyalt verringert, ju, fonbern in einem 
Heineren. 

2>ie befcfyriebenen SSerfucfye jeigen, baß bie Xnjtefyung 
ber porfcfen Styierfubjlanj ju bem abforbirten SBaffer bie 
SRtfcfyung biefeS SBafferS mit anberen gtufftgfeiten mcfyt 
fcinbert. 

2>te 2)urcfcbringlid[>feit ber S^terfubfianjen bon gluf- 
figfeiten aller 2frt unb bie SRifcbbarfeit ber aufgefaugten 
glüfftgfeiten mit anberen, bie mit ber SSbterfubffanj in 33e- 
rifyrung gebraut werben, laft ftdf) burcfy bie einfachen S3er^ 
fudg>e bart&un. 

33enefet man bie eine ©ette einer bfinnen SÄembran 
mit 33futlaugenfalj unb bie entgegengefegte mit @ifen$lo* 
ribl&fung, fo ftebt man in ber ©ubjtanj ber S3lafe äugen« 
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blidliä) einen blauen glecf t>on abgeriebenem SBerlmerblau 

(3ob- üRfillet) entfielen. 

ÄOe glüfftgf eiten , bie beim 3ufammenmifc&en eine S3er* 
inberung in ibrer Sßatur ober ibrer 33eftyaffen&eit erleiben/ 
berbalten ftd^ , wenn fte burcfc eine tbierifcbe %aut getrennt 
ftnb, auf ganj tynliä)* SBetfe, jte mifcfyen ftcb in t>en 9)oren 
ber ^>aut, in ber ©ubjlanj bet ^aut nimmt bie äerfefeung 
tyren Anfang, 

SBenn man ba$ eine <5nbe einer cplinbrifcben ®ta$r6bre 
mit einer SMafe überbinbet unb bis $u einer #6&e t>on3 — 4 
3oll mit reinem SBaffer ober mit einer gefertigten Äoe&falj* 
l6fung anfüllt, fo fließen unter biefem fc&wacben 2>rucfe we* 
ber ba$ SBaffer, noc& ba$ ©aljwaffer burdj) bie 9)oren ber 
S3Iafe au§. 

Ueberläfüt man bie mit ©aljwaffer gefüllte 9tbf)tz ber 
SSerbunjiung an ber 8uft / fo bebecft ftcfy bie ber 8uft juge« 
febrte <3eitt feb* balb mit ©aljfrpjiallen, meiere allmÄlig ju 
einer biefen Jtrujte anwarfen. @§ iji offenbar, bafü bie 3)o- 
ren ber 33lafe ftcb mit ©aljwaffer anfüllen: an ber Seite, 
welche ber Suft jugefebrt iji, t>erbunffet ba$ SBaffer, fein 
9>lafe wirb eingenommen burd? nacfybringenbeS ©aljwaffer, unb 
ba$ aufgeloft gewefene ©alj fefet ftcb an ben aufleren feinen 
£)effnungen ber^oren in ÄrpjtaKen ab (f. ©.32). ©tefüttnanin 
bie fftbt)tt berbünnteS ©aljwaffer, fo bilbet ftcb an ber äußeren 
&ÜU ber S3lafe ntd^t eber eine ©aljfrujle, als bis baSSBaf* 
fer innerbatb ber 9?6bre baS SDJarimum ber Sättigung er* 
reiebt \)at @b* bie« gefcfyiebt, nimmt man in ber JR6bre, 
wenn bie glüfjtgfeit in ^Bewegung gefefet wirb, jwei ©cfyicfc 
ten wabr, eine fc&werere unb eine leiebtere, welcbe auf ber 
anbetn föwimmt; fobalb ffcfc biefe ©djncfyten nidfrt mebr jei* 
gen, fo iji bie glüfjtgfeit in allen StyiUn mit ©alj gefättigt, 
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unb e$ fefeen ftcty jefet außerhalb berSBtafe burcfc wettere 8Ser* 
bunflung ©atjfrpftatte ab. 2>iefe* lefetere »erhalten jeigt, 
baß ftdfr ber ©aljge&alt t>on unten nadfr oben/ t>on ber fpect» 
ftfcfy fd&wereren nacfy ber fpeciftfcty letzteren t)in, gleid^f6rmtg 
verbreitet. 

Sauest man bie mit SBlafe t>erfd>loffene unb mit @alj* 
waffer gefüllte 8?6fcre in reineS äBaffer, fo credit baffelbe bie 
©genfc&aft, burefy fatpeterfaureS ©Überorpb getrübt ju wer* 
ben, felbjt wenn bie S3erü&rung nur einen 33rucbt&eil einer 
©ecunbe gebauert bat; ba$ bie offenen 9)oren ber SÄembran 
erfüflenbe ©aljwaffer mifd&t ft<# mit reinem äBaffer, ba8 
lefetere empfangt eine gewiffe SKenge <5alj. 

Sn gleicher äBeife empfangt ba$ reine äBaffer @alj/ 
wenn bie Sto&re fiatt be$ ©afjwafferS mit reinem äBaffer 
gefüllt unb bie äußere Oberfläche ber feuchten S3lafe mit 
©aljwajfer in 33erü&rung gebraut wirb. 

äBenn bie mit S5lafe wrfc&loffene unb mit ©aljwaffer 
angefüllte dtb\)vc längere 3eit mit reinem äBaffer in SBerüfc 
rung gelaffen wirb, fo nimmt ber ©aljgetyalt ber teueren 
ju / ber ©aljge&alt be8 ©aljwafferS nimmt ab , bi$ julefet 
bie §lüfftgfeiten, welche burety bie SBlafe getrennt fmb, einer* 
let 83er&Ältniß ©alj unb äBaffer enthalten. 

Sunt man bie mit 33lafe »ersoffene 9t&&re mit anbe- 
ten Slüfftgf eiten an, welcbe eine t>on bem reinen äBaffer burdfc 
einen ©efcalt t>on fremben ©ubftanjen t>erfcfyiebene33efc&affen* 
tyit beftgen unb bie bamit mifdfrbar ftnb, fo gebt bie Sßifc&ung 
beiber wie jwifctyen Äoc&falj unb SBaffer bor ftefc. 3n biefer 
SBeife »erhalten tfcfc ©aljtöfungen aller Art/ ©alle, 3Ril$, 
«£arn , SBlutferum, äuefer*, ©ummi*86fung ic auf ber einen 
&titt unb reine« äBaffer auf ber anbern. 2)ie concentrirte 
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glüfjtgf eit toerliert, bie toerbünnte gewinnt an faljigen 85e* 
ftanbt&eilen. 

gÄlit man bie 3t6&re mit SBaffet unb jteUt fte in ein 
©efdß mit Älfo&ol/ fo empfangt ba* SBaffer Älfo&ol unb bet 
2Clfot>ot wirb waffer^altig. 

$Jlan beobachtet unter biefen UmjlÄnben, wo iwti un- 
gleichartige glüfftgf eiten , iixtä) eine SRembran getrennt, 
ficfy mit einanber mifcfoen, eine @rfc&einung befonberer Art; 
e$ jeigt ftcfc wlmlidf) in ben meijten gallen wcl&renb ber 
3ett ber SRtfcfyung eine 2Cenberung in bem 83olum ber bei- 
ben glüfftgf eiten ; bie eine nimmt an 83olum ju, fie jleigt, 
bie anbere nimmt in gleichem ©rabe an SSolum ab, fte 
fallt. 

(£$ ijt biefer SSorgang ber ÜRtfdinmg, welche bon einer 
SSolumanberung begleitet ijl, bon ©utrocfyet mit ben 9ta= 
men (SnboSmofe unb (SroSmofe bejeic&net worben. @n- 
boSmofe bejetclmet bie 3tyatfac&e ber SJolumjuna^me , @ro§= 
mofe bie ber 83olumabna&me ber glufftgfeiten. ©etyr &äuftg 
berbinbet man mit biefen tarnen ben SSegriff ber unbefann* 
ten Urfadfren ober ber Urfac&en jufammengenommen , welche 
in ben angegebenen gälten bie aSolumdnberung bewirf en; 
in einem d&nlicfyen ©inne, wie man unter bem Sßorte Sa- 
ptllarttÄt bie Urfacfyen begreift, welche ba§ in bie #6&e* 
jieigen tropfbarer glufftgfeiten in engen 9t6bren bebingen. 

3n aßen ftaütn ijl bie SSolumjunaljme ber tinen glüfftg* 
feit bollfommen gleich ber 83olumabna&me ber anberen, abge- 
feiert t>on ber SBerbicfytung ober ber S3olumabnafyme , welche 
bie glüfftgfeiten beim bloßen äufammenmifc^en jeigen (Älfo* 
&ol unb SBaffer j. 83.)/ ober burcfy bie SSerbunftung erleiben. 
Auf bie ©c&nelligfeit ber SSolumanberung unb ÜRifcfoung 
beiber gtäfftgfeiten fyat bie ungleiche ßoncentration, ober bie 
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ungleiche ©icfctigfeit berfetben einen befiimmten ©influß, aber 
bie lefetere fann nicbt als bie Urfacfye tiefer ßrfcbeinung an« 
gefefcen »erben. Sn ben meifien gÄHen nimmt bte bittere 
glüfftgf eit an S3olum ju, in anberen jeigt ftcty ba$ ©e* 
gentbeil. 

SBenn bie SRbfytt ©aljwaffer unb ba$ ©efdfi reme$2Baf* 
fer enthalt, fo nimmt j. 35. ba8 ©aljwafier (bie bittere glfif- 
ftgf ett) an SSolum ju , enthalt aber bie JRfyre SBaffer unb 
\>a$ ©efäß Älfobol, fo nimmt ba$ SBafTer (bie bittere §lüf* 
ftgfeit) an SSolum ab. 

SSSaö bie SKtfd&ung beiber gffifjtgfeiten betrifft, fo bat 
bjeran bie SSlafe einen bestimmten Äntbeil, infofern fte 9)oren 
$at, burcb welche bie beiben glüfftgfeiten mit einanber ftcb in 
Steuerung beftnben. 

Sn 33e$iebung auf bie ?)orofttat ber S5lafe flebt bie 
©cjjneliigfett ber SRtfdmng beiber glüfjtgfetten in gerabem 
SSerbdltniß ju ber Xnjabl ber SEbeilcben beiber glufftgfeiten, 
bie in einer gegebenen Seit mit einanber in SSerübruna forn* 
men, fte ift abhängig t>on ber Oberfläche beiber glüfftgf eiten 
(ber ©rfiße ber ÜRembran) unb bem fpectftfcben ©enncbte ber 
Stäfftgfeiten. 

25er (Stnflufl ber £)berftäcbe auf bie Seit ber SRifdjmng 
bebarf feiner befonberen @rläuterun£, ber be6 ungleichen fi>e= 
ciftfc|>en ©enncbteS wirb burcfy bie folgenben SSerfuc^e ein* 
leu$tenb werben. 

Süßt man bie Stbfyn ab, gig. 2. (a. f. @.)/ welche an 
bem einen @nbe mit SMafe Derfcbloffen, an bem anberen offen 
ift, mit blaugefarbtem *) @aljtt>affer an unb gießt in bte 



*) «Öi^j« bient am b«(len eine «uflöfuna, »on 3nbia.o in t>etbümttet 
(Sdjtoefelfaure, bie man mit ©leiefftg fo (ange »etfefct tyat, al« fi<$ 
no<$ inbigfdjtoefelfaure* unb fdjtoefeffaute* SBletorijb niefcerf$Wa,t, 

2 
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fftbf)tt c etwas reines SBaffer/ fo fletyt man nad) furjer 
%{%. 2. Seit unterhalb ber S3lafe eine ©d&ic&t färb- 
lofer ober faum gefdrbter SIÄfftgf eit fcfewim* 
tnen , bie fidf> jiunbenlang an biefem £)rte 

2Birb bie gefrömmte Stbfyt ab mit 
farblofem SBaffer angefüllt unh in bie 2(uf- 
fafcr&fcre c mit Snbigotinctur blaugefarbteS 
©aljwaffer gegoffen, fo beobachtet man 
nacfy einiger 3eit in ber JR&bre c oberhalb 
ber 83lafe gleichfalls eine farblofe ober faum 
gefärbte ©cfcicfct gtöfftgfeit. 
(SS ge&t hieraus $ert>or , bafi burcfr bie ©ubjlanj ber 
S3(afe ein ÄuStaufdj beiber glüfffgfetten t>or ftcfy ge&t; eS 
tritt ungefärbtes reines SBaffer aus ber 9tbt)tt c jum ©alj* 
»affer in ber 9i6fyre ab, ober farblofeS ©aljwaffer aus 
ber 9l6bre ab ju bem gefärbten reinen SBaffer in ber 
JKo&re c. 

@S ijl Hat, bafi baS ©aljwaffer in ber Slö&re #£, wel* 
d^eS ftty in SSeru&rung mit ber äBIafe beftnbet/ burcfy 2Cuf* 
nafyme t>on SBaffer aus ber 9?6bre c t>erbünnt wirb / aber 
biefeS t>erbunnte ©aljwaffer ift fpeciftfcfy leic&ter, als baS 
concentrirte, welches jtcfy abwärts beftnbet/ eS wirb an bejfen 
Oberfläche fdbwimmenb erhalten. 

2)aS reine SBaffer in ber SR&fcre c, bem ffcfc ©atjwafs 
fer aus ber St&fcre ab beirmfc&t, ift fc^werer, als baS reine 
SBaffer/ eS bebetft bie bem SBaffer jugefefcrte ©eite ber 
SBtafe. 



»ott bem Oheberfdjfage abflltrirt unb fobann bi* jur Xxoänt im 
ffiafierbabe abbambft. (Sitte @pur be$ blauen (Äücfftattbea reicht 
fyin, um große üftengen SBaffer blau ju färben. 



g$ folgt &terau$ *on felbfi, baß t>on bem »ugenblidfe 
an, wo ftd^> tiefe betten ©Siebten oberbatb unb unterbatb 
ber 33lafe gebilbet baten, weber concentrirteS Saljwaffer, 
noeb reines SBaffer fernerbin mit ber 33lafe in SSerubrung 
ftcb beffnben. 

SSon ber Sölafe abwärt* in ber Stbfyt ab ftnb Stiebten 
glufftgfeit, welcbe mebrSalg, t>on berJBlafe aufwärts in ber 
fStbf)tt c ©ebiebten, welche mebr SBaffer entbalten. 

3m Anfang btefeS SBerfucbeS beobachtet man, baß ba$ 
SSolum be$ reinen 2Baffer8 unb ©aljwafferä ftcb tn beiben 
SRö^ren Änbert ; bie glufftgfeit in bem ©cbenfel b nimmt 
um 1 — 2 fcinien ju, aber fobalb ftcb bie erwäbnten ©cbicfc 
ten unterhalb unb oberhalb ber SBlafe beuttieb gebilbet \)aben, 
fo tft ein ferneres Steigen faum bemerflieb, obwobl bie 
SRifcbung beiber gtöfftgfetten fortbauert; ba$ Sßaffer in c 
wirb immer faljbaltiger , ba$ Saljwaffer in ab verliert an 



SBenn man ben $lafe , ben bie beiben glufftgfeiten in 
biefem Apparate einnehmen, umfebrt, ober toat einfacher 
ifl, wenn man eine tttoa 1 Zentimeter weite Slb\)tc mit 
IBlafe aerfcfcließt, mit ©aljwajfer fällt, unb in ein ©efdfj 
mit reinem SBaffer eintauchen lägt unb ber 3?6bre mit ©alj* 
waffer eine etwa um 45° geneigte Stellung giebt, fo beob* 



»ift. 3. a. 




aebtet man (befonberS beutlicfc, wenn 
beibe glufftgfetten aufgeflammte feine 
Snbigotbeilcben entbalten) in beiben glüf* 
ftgfeiten eine befUnbige ^Bewegung ; man 
ftebt in ber St&bre (gig. 3. a.) einen 
Strom gtöfftgf eit t>on ber SBlafe au$ in 
ber SRicbtung be$ ?>feil6 ftcb erbeben unb 
auf ber anberen ®tite wieber abw&rtl 
2* 
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fließen, eine Ä&nKd&e rotirenbe ^Bewegung tft in bem ®e* 
fÄße mit SBaffer wahrnehmbar. 

Sft bie mit ©aljwaffer gefüllte JR&fcre etwa 2 Centime* 
$ig. 3. b. ter weit tmb {teilt man fie fenfrecfyt in 

ba« ©efäß mit SBaffer, fo ge&t bie 83e* 
wegung t>on ber STOtttc au«, in beiben 
beobachtet man ©tr&mungen, bie einan* 
ber entgegengefefet ftnb (gig. 3. b). 

2>iefe ©trfcmungen bebürfen faum 
einer Crrflirung. 3« bem ©aljwaffer 
in ber JRofcre tritt burcty \>k 33lafe ret* 
ne« SBaffer, e« entfte&t am »oben 
eine SRifc&ung, welc&e weniger ©alj entölt unb fpeciftfcfc 
leistet ift, al« ba« concentrirtere ©aljwaffer; biefe ft>ectftfc|> 
leichtere SRtfc&ung ffeigt in bie £6&e unb e« tvitt Concentrin 
tere« ©aljwaffer an i&ren 9>lafe. 

Auf ber anberen ©eife empfingt ba« reine SBaffer t>on 
ber SSlafe au« ©alj, unb wirb baburdfr fpectftfcfy fcfowerer; 
inbem e« ju 33oben fällt, fommt ein faljdrmere« SBaffer mit 
ber SSlafe wieber in 33erü&nmg. ©o lange bie eben ermahnte 
^Bewegung beutlidfr wahrgenommen wirb, beobachtet man 
eine fortbauernbe 83olumjuna&me be« ©aljwaffer«, ober eine 
SBolumabna^me be« reinen SBaffer«; mit bem Äuffy&ren ber 
^Bewegung fyat ba« Steigen eine ©renje, unb wenn bie« 
nicfyt mefcr wahrgenommen wirb , fo fmbet man, baß bie bei* 
ben glüfßgfeiten in i&rem fpectftf4>en ©ewic&te ober tyrem 
©aljgefralte faum eine 83erf#ieben&eit barbieten. 

SBenn bie beiben bie ättafe berufcrenben glüfflgfeit«* 
festen feine merfli$e SSerfcfyiebenbeit in i&rer äufammen* 
fefeung fcaben (wie bie« fe&r rafdf) eintritt in bem SSerfuc^e, 
gig. 2. , wo ber ©aljge&alt ber glüfftgfett, welche bie 9>oren 
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ber S3Iafe erfällt/ faum abmeieren Fann t>on bem bet naty 
flen glfifftgfeitSfcbicbt), fo ffnbet bte gRtfd^ung beiber gluf* 
jtgfeiten Statt, aber obne weitere SBolumanberung. SBenn 
aber ein Sßedbfel be$ £>rte$ ber auf beiben Seiten ber JBlafe 
entfiebenben Sföifcbungen in golge be6 ungletcben fpectftfcben 
©ewicbteS jiattffnben fann, unb eine bauernbe SJerfcbieben* 
beit ber glöfftgfeitSfcbicbten auf beiben ©etten ber Sttafe 
gegeben ijl, fo lange, j. 33. wie bei Um ©aljwaffer, bte 
eine (Seite ber S3lafe mit einer concentrirten, bte anbere mit 
einer toerbünnteren glufftgfeit ftcb in S3erüb*ung beffnbet, fo 
bauert bte SBolumänberung beiber glüfjtgfeiten fort 

SBte avi$ biefen SSerfucben erbellt, bangt bie SJolumdnbe* 
rung t>on einem Unterfcbiebe in ber 33efcbaffenbett ber beiben 
burdb bie SBtafe in SSerbinbung jlebenben glttfftgfeiten ab, 
unb e$ jte&t bte £)auer ber SSolumdnberung mit ber iBauer 
biefer $)ifferenj in gerabem 83er$2ltnij}. Se gr&Jer bie SSer- 
febiebenbett in ber 83efcbaffenbeit ober 3ufammenfefcung beiber 
gtßfftgfetten ijl unb je rafcfyer ftcb bureb Un SBecbfel ber bie 
33lafe berüfyrenben SlfifjtgfeitSfcbicbten bie SMfferenj erneuert, 
um fo rafeber nimmt bie eine Slufjtgfeit an SSotumen ju unb 
bie anbere ab. 

©er folgenbe Apparat tji febr bequem, um bte in gfolge 
t'brer SRifcbung eintretenbe SBolumänberung jweier bureb ein* 
SRembran getrennter glüfjtgfeiten ju meffen. 

iMe 9i6bren ab (gig. 4. a. f. ©.) ftnb oon einerlei 
SBette (t>on bemfelben JRobrenjiucf genommen). 2Me SR&^re a 
ijj an i&rem unteren @nbe mit SBlafe oerfcbloffen , fte wirb 
mit ber Slufjtgfeit, beren @tetgb&b* bejiimmt werben foH, 
bi* ju einer beliebigen £&b* angefüllt, unb ijt in bie 
»obre c, welcbe beftitlirteS 3Ba$*r entbot, mittelfl etne$ 
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gut fc&liegenben Äorfe* mit «uSföfag aller 8uftbli«cben 
Sig 4.. etngefefet. 35ei d liegt ein Keines SBlei* 
fcbrotforn, welches toenttlartig bie £)eff* 
nung ber Sapitlarr&bre fcblteßt. 3n bie 
9t&bre £ gießt man retneS SBaffer unb 
jwar, um ba$ ©ewicbt be3 ©d&rotfornS 
im ©leicbgewidfrt ju galten, etwas mebr 
SBaffer, als jur £erjteUung be$ 9iit>eau$ 
in beiben JR&bren « unb £ n&tbig ifl. 

Sie glöfftgfeit in # nimmt an SSolum 
ju, unb e$ fann bie ©teigb&b* burcb eine 
beliebige ©ntbeilung in gleite SSolum- 
tbeile abgelefen werben/ in £ nimmt ba§ 
SWi&eau be$ SBafferS in gleichem SSerbälte 
nifi ab. SBenn man t>k gftufftgfeit in 
h butd) SRac&giefen &on frifctyem SBaffer auf bem ur* 
fprünglicben ©tanbpunfte ereilt, unb ba* aut einem SEropfc 
glafe nac&jugiegenbe SBaffer bur# ben ©ewic&tS&erlujl beS 
Sropfglafeö wiegt, fo fennt man ba$ ©ewtc&t unb gleic^ei? 
tig ba$ SSolumen be$ SBafferS, welche« aus ber £Rol>re r in 
bie JR&fyre a getreten ifl. tiefer Apparat ijl natürlich einer 
SRenge Äbdnberungen unb SSerbefferungen fibig; tc& b*be 
benfelben benufet, um ba* SSerfcalten beS SaljwafferS ju 
reinem SBaffer unter biefen Umjiinben ju prüfen. @S 
jiellte ftcb unter Änberem f)txau$, baf*, wenn bie 5R5^rc a 
gefättigte Äoc&faljlofung enthielt , if>r SSolumen nabe um % 
junabm , b. b- 200 SSol. ©aljwaffer würben ju 300 SSol. 
®iefe aSejiimmungen ftnb übrigen« nid^t ber 3werf ber ge* 
genwärtigen Unterfucfyung, unb id) übergebe fte beä&alb 



I 
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2)i* folgenbe @inrid[>tung (§ig. 5.) wirb wUeity bor ber 
Big. 5. eben befcfyriebenen für manche gdUe ben 
SSorjug toerbtenen; bie Sonjiruction ber* 
felben beruht auf ber ^Beobachtung, baß für 
tote @rfc&einung felbfl unb für ba& Sieful* 
tat be6 a3erfucfye$ e$ gleichgültig ifi, ob bie 
9i&bre mit einer einfachen, boppelt ober 
breifacb aufeinanber gelegten 33lafe*) Der* 
fcfrloffen ifL gib bie Prüfung beS SBer* 
baltenS fe&r bfinner SRembranen, welche 
glufftgfeiten fcfyon unter einem fcfywad&en 
£rucf burcfyftltriren taffen / iji, wie jtcb Don 
felbfi Derjiefct, ber Apparat (S*g. 4 ) be ff e * 
geeignet. 

gfir bie ©rflärung biefer ßrfcfyeinung 
ber eintretenben SBoluraänberung jweier burcb Membranen 
getrennter glüfjtgfeiten, f)at man ju unterfctyeiben: 

1) bie SRiföung ber ungleichartigen glüfftgfeiten, 

2) bie SSolumdnberung berfelben. 

3Ba$ bie SÄifctyung jweier glüfjtgfeiten t>on ungleicher 
Statur unb SSefcbaffenbeit betrifft, fo ijt biefe jietS abhängig 
t>on einer dbemifd^en Änjiebung. 3n einer SRiftyung t>on^ 
Älfobol unb SBaffer, ober t>on ©aljwaffer unb SBaffer beftn* 
ben ftd^ überall unb an allen ßrten gleicbMelXlfo^ol-unbäBaf* 
fer* ober gleid>t>iel©al$? unb SBaffertbeildjen. SBdren in ber ei- 
nen bie am SSoben befmblk^en leichteren Xlfotyoltbeilcfyen am 



*) 3u btefen $erfu$en laffen ft$ Membranen aßet 9lrt benufcen; Bei 
bünneren SWemBranen (£arnBlafe »om ÄalB unb <§d)toetn) getjen 
bte SBerfudje rafctyer aU Bei bttfen (®afienfcfafe unb £arnBfafe vom 
Odjfen); ben SSorjua, vor anbeten »erbient ber 93aud>fel(üBerjua, ber 
SeBer vom £>$fen unb ÄalB. 

<Dte Otöljre c wirb unter SBaffer mit Slafe jugeBunben. 
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£)rte unb in bergage, bie fte einnehmen/ ntd^t feflgebalten von 
ben umgebenbenSBaffertbeilcben, fo würben fte ftd^> obne 3weifel 
nacb ber £)6erftäc^>e bin begeben, bie ©aljtbeilcben im Saljwaffer 
werben am Sinfen gebinbert unb getragen bureb bie fte um* 
gebenben leichteren SBaffertbeilcben. 

£>bn* eine 2Cnjiebung, welche alle ©alj* unb Xlfobol* 
tbeilcben ju allen SBaffertbeilcben , ober alle SBaffertbetlcben 
ju atten ©alj* unb 2Clf oboltbeilcben fcaben muffen , f ann eine 
gleichförmige SRtfcbung nid>t gebadet werben. 2Bare ein ein* 
jigeS 2Clf oboltbeilcben minber flarf angezogen / al§ bie umge* 
benben SBaffertbeilcben , fo würbe ftcb biefeS ber £>berfl£cbe 
ju bewegen, bie ©aljtbeilcben würben in gfolge ibreS gr6f*e* 
ren fpeeififd^en ©ewidjteä allmältg ben SBoben emnebmen, 
wenn niebt eine Urfacbe ffe am Steigen ober ©infen binberte, 
bie biw feine anbere fein f ann , al8 eine anjiebenbe JEraft, 
weldbe fte an bem Orte feftboft, wo fte ftcb befmben. 

2Me Urfacbe, welcbe bei unmittelbarer 83erubrung ber 
fleinfien S^beilcben ungleichartiger SRaterien, ober wenn fte 
ftcb in unmef bar Keinen ©ntfernungen t>on einanber befm* 
ben, einen 2Becbfel in ber Sage biefer fleinften SE^etld&en 
ober in ibren ©genfebaften beworbringt / ober bie ftcb <tl$ 
SBiberftanb gegen einen folgen £)rt8* unb @igenfcbaft$* 
wecbfel äußert, bejeiebnen wir mit »ebemifeber jtraft«' 
unb in biefem Sinne ftnb bie ÜRifcbung jweier ungleicbar* 
tiger glüfftgf eiten , ba$ einfacbe 33enefeen eines feflen Ä&r* 
per$ , ba$ 2>urcbbrtngen unb aufquellen beffelben bureb eine 
glüfftgf eit, (Sffecte, an welcben t>U ebemifebe Äfffnität einen 
befiimmten Äntbeil bat; unb wenn wir gewobnt ftnb, ben 
S5egriff ber SSerwanbtfcbaft nur auf folebe SSorginge ju be* 
febrinfen , wo ein SBecbfel in ben (Stgenfcbaften ber ungleich 
artigen Materien bureb unfere Sinne wabmebmbar ifi, wo 
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jtcfc jwet Stbtptt, j. S5. @c&wefetf5ure unb Jtalf ober ©cfcwe* 
felfäure unb Üuecfftlber, mit einanber Derbinben, bagegen 
Srfcfceinungen ber genannten Art gewtynlicty auf anbete 
SBeife bejeictynen unb erfliren, fo liegt bie* lebtgltcty in ber 
unt>oUfommenen 2faffaffung t>on bem SBefen einer 9ta* 
turfraft. 

Ueberall, wo jwei ungleichartige Äirper mit einanber in 
SJerfi&rung fommen, auf ert ftcfc bie 4>emifd[>e SSerwanbtfd^aft, 
bie eine ganj attgemeine @tgenfd[)aft ber SRaterie ijl unb 
feineSwegS einer befonberen Älaffe toon Atomen ober einer 
befonberen £>rbnung3weife berfelben angehört; aber nicfyt in 
allen gallen wirb burdj bie 33eräbrung eine d)emifd)e 5Ber* 
binbung hervorgebracht. 

©ie $emifcbe SSerbinbung ijl nur einer ber Effecte ber 
Affinität; fte tritt bann ein, wenn bie anjietyenbe JEraft 
ffarfer ift, al$ alle SBiberftänbe, bie ftcfc tyrer 2Ceuf*erung ent* 
gegenfefcen; ftnb bie JErifte ober bie Urfacfyen, welche bie 
c^emtfd^e SSerbinbung fcinbem, t>k SBirme, 6o&Äfton$fraft, 
elcftrtfd^e «Kraft ober wie fie fonft Reifen m&gen, überwies 
genb, fo ge&t bie cbemifdfre SSerbinbung nicfyt t>or ftcfy, unb 
e$ {eigen jtcfy alSbann SBirtungen anberer Art, obne bafi be$* 
tyalb bie c&emifctye SBerwanbtfcfyaft aufgehoben ober nictyt t>or* 
tyanben wäre. 

2)a$ gefcbmoljene metaHtfcfye ©ilber faugt in einem 
Siegel, ber mit glfifyenben itp&len umgeben ijl/ in einem 
dtaum, in bem wir faum freien ©auerjioff t>orau$fefeen, fein 
je&n* bis jw&lffadj>e$ Solumen reine« ©auerjtoffgaS auf, 
ba$ metalltfd)e §)latin jeigt bie nam(id)e (Sigenfcfyaft in einem 
nod) weit leeren ©rabe; aus ber atmofp&irifdjjen 8uft, au$ 
einem ®a$gemenge, in welkem ber ©auerjioff nur ben fünf» 
Un Styeil auömad)!, verbietet e£ bei gewöhnlicher Sempera- 
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tur dn fetner Oberfläche eine auferorbentlicb gtoße SRenge 
©auerjloffgaS (fein ©ticfgaS) unb erlangt baburdj (Sigen^ 
fd^aften , bie it)tn fonji ntd&t jufommen, itnb wenn 6btom* 
orpb, Dorjellanjlucfe, »Sbef! in oberen Temperaturen 8er* 
binbungen jwifeben jwei ©afen , jwifeben ©auerjioffgaS unb 
SBafferjtoffgaS ober febwefiigfaurem ®a6 bewirten, welche 
biefe ©afe, obne fidb in SJerubrung mit biefen fefien ÄSrpern 
ju befiinben, in berfeiben Temperatur mcfct eingeben, fo tft 
e$ eben bie cfremiföe Äraft biefer fefien Äorper, ber wir 
biefe SBirfungen auftreiben muffen. 

2Me «Sfung eine« ©aljeS in SBaffer ijt eine SBirfung 
ber Affinität, unb bo# wirb biß auf ben Sufammen&ang 
ber ©aljtbetldjen feine einjige c&emtfcfce ©genfefcaft, weber 
be$ S&fungSmittelS, noeb be$ gelojlen Ä&rperS, baburefc t>er* 
inbert. 

2)a$ Äo4)falj, beffen Jtrpjtatte gewobnlicb wafferfrei 
ftnb, nimmt bei tyofcen Jtältegraben 38 $)roc. SBajfer alt 
Är^jiallwaffer auf, niebt, weil bter eine ttrfadfre eintritt, bie 
feine 83erwanbtfd>aft ju ben SBafferatomen erb&b* (weil Jtälte 
feine Urfac^e, fonbern SBangel an einer Urfacbe iji), fonbern 
weil bie fybtyxt Temperatur als Sßiberjianb wirft, ber ftd? 
ibrer ebemifetyen SBerbinbung entgegenfe^t; bie Äraft ber Affi- 
nität iji and) in öfterer Temperatur ungefcfywäcfyt t>or- 
banben. 

3Bir bringen ju ber 2tuftöfung eine« ©aljeS in SBajfer 
2Clfobol, unb feben, baf ftcfc jefet ba$ @al$ au* ber gläfftg* 
feit in Anfallen abfdbeibet, gewiß nur be$b«lb, weil bureb 
ba§ ^)injufommen einer anberen d&emifcben Äraft bie ©tofje 
ber Änjiebung jwtfcfcen Un ©als* unb SBaffert&eilcfyen ge* 
inbert iji. 

Sie 2Bajfertl>eitöfren , welche mit ben ©aljtbetW&en toer- 



bie mifäHxhit ber «iftffiöfeiten. 27 

bunben waten, äußern eine Xnjie&ung *u ben WotyoltyeiU 
$en , unb ba bie lefeteren feine ober nur eine fcfymad&e 33er* 
manbtfcfyaft ju ben ©aljtfcetlen beftfcen, fo wirb biwburcfy bie 
2Cnjie&ung ber ©aljtyetldfren ju einanber üerftdrft. SMefe 2Cn* 
jie&wjg mar t>or Um Sufafe be$2llfobol$ in gleicher ©tärfe ba, 
aber ber SQBiberfianb, ber ftdf) tyrer ^Bereinigung entgegenfefete 
(bie cbemiftye a3ermanbtf#aft ber SBajfertfceilc&en), war gr6* 
fier. 25er Älfo&ol war niefct Urfad^e ber Äbfc&eibung. 2>ie 
Urfad^e ber 2Cbfd^eibung beS ©aljeS aus ber glüfftgfeit, 
feine Ärpjtallifation, ijt jtetS bie SofcdftonSf raft , burefc ben 
Älfo&ol würbe bie Urfacfye btnmeggenommen, bie ftcb fyxzx 
Äeußerung entgegenfe|te. 3Me SJerwanbtfctyaft be$ ÄaltS jur 
©ctymefelfaure iji befannt, ba$ fcfymefelfaure Äali loji ftcb 
leidet im SBajfer. SJKtfd^t man jti einer folgen gefertigten 
2Cufl6fung ein gleicbeS SSolum «Kalilauge (t>on 1,4 fpeciftfd[>e$ 
©em.)/ fo entjiebt fogleicty ein SRieberfctylag t>on ftpjiaHi* 
nifebem fcfymefelfaurem Stali, unb alle ©cfywefelfdure föeibtt 
jtcfy in bemfelben bon bem SBajfer ab. 

3n ben angeführten gdHen ijt ber cfyemifc&e (Sffect (bie 
©Reibung) abbängig Don ber {Quantität ber jugetmfc&ten 
glüfftgfeit (be$ ÄlfobolS, ber Kalilauge), aber in melen an* 
beren bebarf e$ nur einer fefyr fdfrwacfyen Äenberung in ber 
SBefd^affen^eit be$ 26fung$mtttel$, um ©ctyeibungen abnlid^er 
2Crt beworjubringen. geltet man j. 85. in eine Äuflofung 
t>on ©ifenblaufaure in SBajfer (ober wa$ t>a$ nämliche ijt, 
in eine 9ßtfcbung t>on SStutlaugenfalj unb ©aljfäure) ben 
©ampf t>on ftebenbem Äetber , fo febeibet ftc|> fetyon naefy ei* 
nigen Äugenblicfen bie Sifenblaufdure in ©ejtalt gldnjenb 
meißer ober bläulich meißer ©ctyuwen au$. Snbem ba$ 
Xet&ergaS jtcfc im SBajfer l&ji, verliert biefeS fein «uftöfung** 
toermSgen, feine SBerwanbtfc&aft ju ber ©tfenblaufaure t>Sllig. 
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2>iefer ©rfolg iß um fo auffaflenber, ba bte (Sifenblaufiure 
ftdf) beinahe in jebem 33erbältnif* im SBaffer l&ft, wi^rcnb 
t>on bem Äetber eine weit Heinere 9Renge aufgel&ji wirb 
( l /io öon bem SSolum be$ SBafferS). 

2>ie2Cnjiebung, welche glufjtg!eiten ju manchen femjertbeil* 
ten fejien Äorpern jeigen, welche ganj unl6§licb barin ffnb, 
bie Äbbäffon fefier unb flufjtger ÄSrper fann burcb ganj 
ibnlicbe Urfac^en toerdnbert, uerflarft ober aufgehoben »erben. 

<£$ wirb tyduffg wahrgenommen, baf* nacb heftigen 9te 
gengüffen ba$ SBaffer Don SJdcben unb gfuffen burd[> feinjer* 
feilte SE^ont^etle gefärbt unb trübe wirb unb baf* ein fold^eS 
SBaffer aucb nacb wocbenlangem Stehen ober häufigem ftiU 
triren feine urfprünglicbe JUarbett unb ©urcbffcbttgfeit nicbt 
wiebererbalt. £)a§ SBaffer beS gelben gluffeS in Sbina, be* 
ftfet ben größten SEbeil be$ SabreS binburcfy biefe SSefcbaffen* 
beit, unb burcb franjoftfcbe 9Wifftondre weif man, baf* in 
9)efing jur Äldrung biefeS SBafferS ber gew6bnlidf)e Ttlaun 
im allgemeinften ©ebraucb ijt. 9J?an barf in ber $bat in 
ein folcbeS, burcb feinen ©cblamm getrübtes SBaffer nur 
einen ÄtaunfrpjiaU einige Äugenblitfe eingetaucbt erbalten, 
um augenblicflicb eine Äbfcbeibung ber trübenben S£b*ile t>or 
ffcb geben ju feben. Wlan ftebt im Anfang große glocfen 
entffeben, bie immer bitter werben, bte fte fidf) julefct in 
bem t>6flig flaren burcbffcbttgen SBaffer ju SSoben fefeen, in 
weitem burcb JReagentten faum ©puren &&ä 2tkun entbecft 
werben fonnen. 2)ie anatyttfcbe @bemie ijt reicfy an fofcben 
35ef&rberung$mttteln ber Äbfd&etbung tnm SWieberfcblagen. 

3n biefen gdHen pebt man, bafi burcty bie 2Cenberung 
ber SBefcfcaffenbeit beS SBafferS, in golge einer, wie wir 
fagen, einfachen SRifcbung mit einem fremben JE6rper, feine 
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gi^igWt, jtcb mit anbeten ju t>erbinben, aufgehoben ober 
gefcfywäcfyt wirb. 

@$ ift befannt, bafi bie Äraft, mit welcher in einer 
Äuftöfung bie 3tyetfd!>en ber glufflgfeit unb bie be$ gel&ften 
ÄSrperö einanber anjieben, febr ungleich tji, unb in biefet 
JBejiebung i|i bie SBirfung bietet fejier Äorper auf ©atj* 
l&fungen ganj befonberS merf würbtg , infofern baburcb bar* 
getban wirb, baf* biefelbe STOotef utarf raft , welche bie Crr* 
fcfyetnungen ber Gobdfton, ber JBenefeung fejier Ä&rper burcfy 
Stöfftgfetten bebingt, ibentifcb mit ber d&emifc&en SJerwanbt* 
fd^aft iji, ba aücb burcb fte ctyemifd&e SSerbinbungen jertegt 
werben f onnen. ^rofeffor © r a b a m f)at &. 85. juerji ge* 
jeigt, baf* bie gewSbnlidbe, tur(^ ©duren t>on allen töstt* 
eben SSejianbtbeilen befreite Äoble au$ ÄujlSfungen t>on 
JBleifaljen, S5redf)weinjtein , Jtupferorpbammomaf , @blorftl* 
ber in Ämmoniaf , ßmfoirpb in Xmmoniaf, bie SRetaflfalje 
ober SRetaHor^be t>olljidnbig binwegnimmt, wdbrenb anbere, 
wie Jfod&faljl&fung j. 33., feine SSerdnberung in ibrem 
©aljgebatt erfabren; in einer btetcfyenben ßSfung t>on untere 
c&lorigfaurem Patron verliert jtcb burcfy bloße* ©cbutteln 
mit JJoble ba$ 85leidf)oerm6gen gdnjlicb/ ba$ 3ob fann ba* 
mit aus einer fcSfung in Sobfalium tooflfommen binwegge* 
nommen werben. 2Me SBirfung be$ feinjertbeitten ?)latin8, 
be$ ©ilberS auf ©ajferjioffbppetf^b , bie ber Äoble auf 
getöjtc organifcbe ©ubjianjen, Sarbjtoffe k. fennt 3eber* 
mann, unb in ibrer SBirfung gleist ber lederen frifcb nie* 
bergefcblageneS ©ctywefelblei , ©d&wefelfupfer , &bonerbeb9 s 
brat. Sine ÜRenge organifcfcer ©ubfianjen, wie «£>oljfafer 
unb anbere, üben auf gelSjie ©ubfianjen, auf SEbonerbe^ 
falje, 3innfalje, garbjioffe eine ber Äoble gleite SBirfung 
m$; man weiß, baß gerabe auf biefer (Sigenfcbaft bie 2Cn* 
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wenbung ber äBeijmittel in ber gärberet unb baS $Arben 
fclbjt beruht 2)a$ Anhaften be$ fejien garbjloffe* an bem 
3euge, weites bamtt gefärbt tji, ijl bte SBtrfung einer fo 
fcfywac&en cfyemifdfren SSerwanbtfcfyaft, baß man faum weif, 
btefe SRolefularactton mit biefem tarnen ju bejei^nen. 
SSon einem Zappen mit Snbigo gefärbten SBottenjeugeS l6ji 
ftcfc beim bloßen anbaltenben Klopfen mit einem fernen 
Jammer ber Snbigo t>oHfommen ab, fo baß bie weiße SBolle 
bleibt. 

©ie £)berftäc&e be$ fejien ÄSrperS öbt, wie biefe £&<**- 
fachen beweifen, auf bie SRolefüle, bie ftd^> bamit in JBerub* 
rung befmben, eine fefyr ungleiche tfnjiebung au^. 

®ie ttnterfucfyungen aber bie Familiarität tyaben erge- 
ben, baß bei einer unb berfelben glufjtgf eit, beim SBajfer 
j. 85./ bte ©ubfianj be$ feffen Ä&rper8 feinen ©nfluß auf 
^ie $bt)* M/ bi« ju welcher bie glüffigfett ftc& an bem* 
felben ergebt; an ©Reiben t>on 33ud[>$baum, SEbonfd&iefer, 
©laß ijl bie ©r&ebung ber £)berftäd>e be« SBajferS mit ber 
an einer SRefftngfcfceibe DoHfommen übereinfiimmenb («fM* 
gen), unb bei anberen glufftgf etten , beren SRolefule t>oll* 
fommen gleichartig jtnb, burfte baffelbe ©efefc jn ber 
Styeorie angenommen werben ; aber bei folgen glufftgfetten, 
welche frembe ©ubfianjen in 86fung enthalten, muß gerabe 
burdfr bie ©egenwart biefer Jt&rper eine Äenberung in ber 
Sapiflaranjiefyung eintreten, weil burd) fie bie So&äjton 
ber glfifitgfeit geinbert wirb/ unb me&r nod) meHeic&t, 
weil bie gtäfjtgfett auft&rt gleichartig ju fein, wenn bie an* 
jk&enbe SBanb ju ben atyeilctyen be$ gel6jlen Ä&rperS eine 
anbere Änjie&ung b<üi <*l* ju ben Styeilc&en ber glifjtgfeit, 
in benen er gelSjl iji. 

2Cu$ bem SSor&erge&enben ergiebt jtd), baß bie Stiftung 
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jweier SIÄfftgfetten btc äBirfung einer djemifcben tfnjiebung 
ifl; wie wäre eS fonfi m&glicb, bafi cfyemifcbe SJerbinbungen, 
wie bie 8&fung eines ©aljeS in Sßaffer, burcb eine ein* 
facbe 2Rifd)ung jerfcfet, unb eine d)emifd)e Xnjiebung baburcfy 
aufgehoben werben fSnnte? 

3wet glufjtgfeiten t>on ungleicher cbemifcber SSefcbaffen* 
tjeit, welche mit einanber mifcfybar ftnb, unb bie alfo eine 
cbemifcfye 2Cnjiebung ju einanber baben, mifdjen ftd) an allen 
§)unften, wo fte ftcb berühren ; bnrcb ^Bewegung, Umfcbutteln 
wirb bie Xnjabl ber aSeröbrungSpunfte in einer gegebenen 
3eit bergr&fert unb bie ^erfieHung einer gleichförmigen 9J?i- 
fcfcung befcfcleunigt. 

©inb biefe glüfftgfeiten &on gleichem ober beffer t>on un* 
gleichem fpeciftfcben ©ewtd&te, fo laffen ftc|> beibe mit einiger 
SSorjtc^t über einanber festen ; bieS iji ber &it nacb ber 
für bie ÜRifcbung ungünfligfle Sali, inbem berbältnißmäßig 
nur Keine £)berjl4<&en mit einanber in SBerubrung f ommen ; 
aber an allen ©teilen, wo bieS gefc&iebt, l&ßt ft4> in furjer 
3eit jwifdfren beiben feine ©renje mefyr unterfd&eiben. 

3n einem cplinbrifd^en ®ef£f*e, welche« ©aljwaffer 
entbilt/ ffab bie ©aljt&eilc&en an ber Oberfläche beffelben 
öngejogen unb getragen bureb SBaffert&eilc&en , bie ftcb an 
ben Seiten unb bon ber ßberfldcfye abwärts befmben. SSon 
ber £)berfl£cbe aufwärts fehlen bie anjiebenben 2Baffer* 
tyetteben. 

SS ijt nun War, baß, wenn bie £)berfldcbe mit reinem 
SBaffer in SSerübning gebracht wirb , ju ben borbanbenen 
Änjiebungen eine neue fommt, bie in entgegengefefeter Sttcfc 
tung wirft, bie Änjiebung ber auffcfywimmenben SBaffertbeil* 
$en ju ben ©aljtbeitcben beS ©aljwafferS unb umgefebrt 
(bie ber @aljtb*ilc&en ju ben fte berfibtenben äBaffertbeilcfyen). 
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2)a nun bie «Kraft, womit bie ©alj* unb SBaffer* 
t&eilcfcen <id) anjie&en, nad) dum ©eiten tym DoUfommen 
gleich ifi, ba alfo bie ©aljti&eilctyen bie SBafferttyetlc&en be$ 
©aljwafferS mcfyt jiärf er anjie&en , al$ fte t>on ben SBaffer* 
t&etld)en be$ reinen SBafferS angezogen werben, welche mit 
ben ©älst&eild)en (be$ ©aljwafferS) in JBeru&rung fommen, 
fo folgt barauS bon felbft eine Ausgleichung ber t>or&an* 
benen2Cnjie$ungen; e$ entfielt eine Teilung ber ©aljtyeilc&en 
in bie fte berfi&renben SBaffert&eilcfyen unb umgefe&rt, ber 
85Böffert^eilc^en in bie fte berityrenben ©aljt&eildfoen. 

2Cn ber ©teile, n>o ftc& reineS SBaffer unb ©aljwaffer 
berühren, entfielt in biefer SBeife eine gleic&fSrmige SRifc&ung 
toon ©aljwaffer unb reinem SBaffer, welche naefy oben fcm 
mit reinem SBaffer, naefc abwärt« mit ©aljwaffer ftcfc in 
SBerü&rung beftnbet. 

äwtfcfcen biefen brei Schiebten, wobon bie obere fein 
©alj, bie untere weniger SBaffer entölt, tritt eint neue 
Teilung ein, bie falj()altigere giebt ©alj ab, ba$ faljfreie 
SBaffer empfangt ©alj, unb fo »erteilen ftety allmdlig ©alj 
unb SBaffer gleichförmig burefy bie ganje glöfftgfeit. 

gtönt man ben einen ©cfcenfel ber Stbfyxt (gig. 6) bis 
Sig 6. a mit blaugefärbtem ©aljwaffer unb 

ben anberen mit reinem SBaffer an, fo 
ifi naefc einer Änja&l &on Sagen ba$ 
farblofe SBaffer blaugefärbt unb ber 
©aljge&alt in beiben ©c&enfeln gleich 
<B ifl ^eite 14 erwähnt worben, baß 
in einer StS&re, welche mit einer JBlafe 
Derfc&loffen, mit berbfinntem ©aljwaf* 
& fer angefüllt unb ber ßuftwbunjlung 
auägefegt wirb, ba$ ©alj außerhalb 
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ber »lafe jtd) nid>t e&er in Anfallen abfegt, al* bid 
tote ganje gläfftgfeft in ber Sfctyre ba$ 9Ra*imum ber 
Sättigung erreicht fyat. An ber 2fafienfeite ber SSIafe ver* 
bunjiet ba$ SBajfer, aber e$ fefet jt# fein ©alj ab, fo 
lange nad) innen f)in <td) frlöfjtgfett befmbet, welche nod) 
@alj auflJfen fann , unb e$ verbreiten fid? in biefer SBeife 
bie fd&wereren ©atjt^etld^en nad) innen aufwärt* burefc bie 
ganje gtüfffgfeit , ober wenn man will, bie 2Baffertyei($en, 
welche nod) ©alj aufjutöfen vermigen / abwärt* bi$ $ur Au* 
ßeren £)6erfldc|>e ber S3lafe tyin. 

2)ie Verbreitung bei ©afyeS imSBaffer gefc&ie&t in ifcn* 
ltd)er SBeife wie ber Uebergang be$ ©c&mtebeeifenS in ©ta&l 
unb Slo&eifen. ©tangen von weitem ©fen werben be* 
tanntlid) jwifc&en Äo{>Ienfd>td)ten glü&enb erhalten, wobur# 
bie ßberftöctye be$ @ifen$, welche bie Äo&le berührt, JEofc 
elenjioff aufnimmt unb in Äo&leneifen übergebt; bie unter 
biefer £>berflicbe (iegenbe ©d>id>t von reinem ©fen, beren 
SBerwanbtftyaft jum Äo&lenffoff ganj biefelbe ifl/ empfangt 
Äo&lenfloff von ber über tyr befmblictyen, unb giebt Äotylen* 
jloff an bie nic&jie ©c^ic^t abwärts ab. ©iefer 9>rocef , 
lange genug fortgefegt, %a\ nur bann eine ©renje, wenn 
aOe einzelnen ©c&id&ten einerlei ÜRengen JJo&lenftoff ent* 
galten, b. f). bamit gefittigt ftnb. (Sin ©tücf gtö&enbe* 
©d&miebeeifen wirb, mit JRofceifen (Äotyleneifen) einige 2fo* 
genbltcfe inSBerttyrung, an ben 83erÄ&rung$jleHen augenblicflicfr 
in ©ta&l verwanbelt. Sie 9fttfd)ung von glüfftgfeiten beruht 
auf berfelben ttrfacfce, unb wir f bnntn und benfen, baf bie 83er« 
breitung berfelben gegenfeitig ift, tUn weil i&re Styeilc&en nad) 
allen Stiftungen tyn beweglich ftnb, baf? jtd) alfo fowotyl ©al$* 
t&eilc&en ben SBajfert&eilcfcen, all äBajfert&eilc&en ben ©aljwaf* 
fert&eitc&en in §olge tyrer Bnjte&ung ju bewegen. 

3 



34 öinftuf ber mttot^U^Uit ber 

2fo$ einer 2Cuft5fung t>on Äupfertntriol in wiffertgem 
Ämmoniaf, auf welcbe man in einem fyotyen ©laäc^lmber 
eine ©d)id)t 2ClfoJ)ol gießt, fd>etbet ftd) allmälig, wenn bie 
SMtbung einer jufammenbängenben Jtrufle , meiere bie 83e* 
rii^rung beiber Slüfftgfetten binbert, t>ermieben wirb, alle* 
fctywefelfaure -Kupferoirpbammomaf ab, bie lafurblaue 2faf* 
l&fung wirb farblos, inbem pdf) burdf) bie Verbreitung be$ 
2ClfobolS in berfelben eine SRtfcbung bilbet/ in welcher ba$ 
©alj niefct listig ip. 

2>ie @d^neUiafeit ber ÜRifcbung jweier glüfftgfeiten 
bingt ab t>on bem ®rabe ibrer cbemifc&en %t$iebung, unb 
e$ b<*t hierauf bie ungleiche SSeweglicbfeit ber SE^eild^en ber 
einen ober anberen gtöfftgfeit einen f6rbernben ober ^fnbent* 
ben (Sinjluf* . 

SBenn bie eine gtöfftgf eit febwerer atf bie anbere, unb 
t>on jdber, fcbleimiger 33efcbaffenbeit ijl, fo bauert e$ weit 
länger, bis bie SBeflanbtbeile ber ftywereren ober ji^eren 
glüfftgfeit t>on bem 83oben aus nad) ber £)berfl£cfye tyn ge* 
langen, unb e$ ifi in biefem gatfe baS fpeaftfebe ©ewiebt 
ober bie geringere SSeweglicbfett ber §töfjtg!ett§tbeilcben ein 
#inbernifi ber STOifcbung. 

SEBirb bie ftywerere ober jdbere glufßgfeit btogegen 
oberhalb ber leichteren gebraut, fo miftyen tfcb beibe mit 
©d&nelligfeit; an ben ©tetten, wo jtcb beibe berühren, ent* 
jlebt eine ÜRifd^ung, welche, ba fte febwerer ijl, fieb bem 
JBoben ju bewegt, wobureb bie febwerere glüfftgfeit oberbalb 
mit immer neuen gltifftgfeitSoberfldcben in JBerubrung f ommt. 

©an} biefelbe (Srfcbeinung fennen wir in ber 2Cufl6fung. 
@n ©tue! 3ucfer in einem engen ©lafe mit 2Baffer aber« 
goffen, I6jt ftcb febr langfam barin auf, wdb^nb baffelbe 
©tfirf, an bie £)berfld<be gebraut, mit ber griffen ®cbnellig* 
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fett t>erftfywmbet. 3n bem erjten galle btlbet fid) um bic 
3ucfertyeilc&en eine forupbidfe, fctywerflfifftge 86fung, weldfre 
bte nocty ttic^t geljjlen lange fcit toor bet JBerifyrung be$ 
SBafferS fd&öfet, im anbern btlbet ftd^ an bet Oberfläche eine 
g&ftmg, bie in Streifen ftc& bem JBoben $u bewegt, unb 
allmilig t>erfcbwinbet, wäbrenb burd) ben ?)la^tt>ed)fe( tiefer 
86fung in bem 3ucferftädf immer neue SBaffert&eild&en mit 
ben 3ucfertf)etld)en in S3erüf)rung fommen, welche i\)t 86* 
fung$t>erm&gen äußern fSnnen. 

SBenn bie #£ute unb Membranen au$ einem jufamen* 
tyingenben ©9fteme t>on tyo&len, fefyr engen Stieren befielen, 
fo ift einleucfytenb , ba£, metin jwet ungleichartige, mit ein« 
anber mifc&bare glöfjigfeiten burcfy ein folctyeS ®ewebe t>on 
einanber getrennt ftnb, ftdfr bie §)oren berfelben mit jeber ber 
beiben gtäfftgfeiten anfallen »erben. Zn allen fHmften, wo 
beibe gtäfftgfeiten in ber £aut mit einanber in Steuerung 
fommen, ffnbet eine SRifc&ung ®tatt, bie ftc& nadj beiben 
©etten tytn gleichförmig fortfefet. 

JBeftnbet ftcty auf ber einen ©rite ber Sttafe ©aljwaffet 
unb auf ber anberen reines SBaffer, fo wirb in ber STOitte 
ober an irgenb einer ©teile in ber SBlafe ein t>erbünnte* 
©aljwajfer entfielen, welches auf ber einen ©eite, an ber 
jtd) ba3 reine SBajfer befmbet, ©alj an biefeä SBajfer ab* 
giebt, wi&renb ba* concentrirte ©aljwajfer auf ber anberen 
fttfy mit bem t&erbönnteren ©aljwajfer in ber JBlafe mtfc&t. 

2Cn biefer ÜRifcbung t)at bie ©ubjlanj ber SBlafe feinen 
Anteil; eben weil burc& fte felbp fein SBec&fel in ber 8age 
be$ £>rte$, an bem ftd^ bie ©alj* unb SBajfert&eildjen be* 
ffnben, bebingt wirb, benn bte$ ifl bie SBtrfung ber c&emi* 
ft&en »erwanbtfcfyaft, welche jwifd[>en ben©alj* unbSBajfer* 
tl>eild>en t&ätig iji 

3* 
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25a nun bie ©d&nelligfeit ber SRifcfyung jweier glöfltg* 
feiten in gerabem 83erb&tniß ju ibren Oberflächen ftebt, bie 
in einer gegebenen 3eit mit einanber in IBerö^rung fommen, 
unb bie burcb eine »lafe getrennten Slöfjtgfeiten nur burcb 
bie |>oren berfelben mit einanber ftcf> berö&ten f&nnen, unb 
bie Xnjabt ber 83erubrung$punfte burdfr bie ntd^t por&fen 
ZtyiU ber IBlafe toerfleinert iji, fo folgt $terait*/ baß, toon 
allen anberen 2Birfungen abgefeben, bie Seit ber ÜRifcfyung 
jweier glufftgfeiten burcfc eine IBlafe Derlangfamt »erben 
muß. £>bne bie S3lafe würbe, abgefeben t>on ber 3*it, bie 
SRifcbung in ganj gleicher SBeife \>ox ftcf> geben. 

SBenn ba$ fdfrwerere ©aljwajfer ftd^> unterbalb, ba* 
letztere SBaffer ftd^> oberbalb ber IBlafe befmbet, fo mifcfcen 
ftd) bie beiben glöfftgfeiten langfamer, als obn* bie äBlafe. 

£)a nun aber eine äBlafe, infofern burcb ib« 3>oren ber 
bpbroftatifcfye Drucf nid)t fortgepflanzt wirb, e$ gejiattet, 
eine fcbwerere glöfftgfeit oberbalb einer leichtern ju bringen 
unb an biefem £)rte ju erbalten, fo wirft biefer Umjianb 
al$ ein fi3ef&rberung$mittel. ber ÜWfcbung, bejfen lefeter 
©runb nicfct bie IBlafe, fonbern baß ungleiche fpeciftfcbe ®e* 
wicbt ber glöfftgfeit iji. £>ie IBlafe ift ein SRittel, um bte 
SBirfung be$ fpeafifcben ©ewicbteS auf bie SRifcbung ein* 
treten ju machen. ÜRit beta SJorbergebenben fcbeint mir ber 
Xntbeil, ben bie IBlafe an ber ÜRifcbung jweier, burcfc bie* 
felbe getrennter ungleicbartiger glufftgfeiten nimmt, btotäng* 
lieb erlebigt ju fein. 

2Ba$ bie SSolumänberung ber beiben glüfjtgfeiten be* 
trifft, bie ftd) burcb bie Slafe mifeben, fo muß in IBetrac&t 
gebogen werben, baß bie äBenefeung, ba$ XuffaugungSwr* 
m&gen «ine$ feften, ober ba$ fi3efeucf>tung$t>erm&gen eine« flfif* 
ftgen Ä&rper* bie SSBirfung einer c&emifc&en Xnjiebung iji. 
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glüfßgfetten toon toerfd&iebener Stotur ober toon einer 
ungleichen tf>emif$en ©efcfyaffen&eit werben toon feflen Jt6r* 
pern ungleich ftarf angezogen, unb üben einen ungleichen 
©rab toon 2fajie&ung gegen biefe au£, unb wenn wir felbji in 
einem ©pfteme toon Sapillarrtyren, bie bi$ ju einer gewiffen 
Sfrhty mit einer gl&fflgfeit angefüllt fmb, bie c&emifdje 
SRatur ber glüfftgfeiten änbern, fo änbern wir bamit ben 
@tanb ber glüffigfeit. Sn einer mit SBaffer gefertigten 
SS&ierfubftonj ift ba« SBaffer am Ausfliegen gewintert burd) 
bie gegenfeitige Xnjie&ung unb burefy bie CEapiHarität; wenn 
aber bie Xnjie&ung ber organifdfren ©efißwänbe iura SBaffer 
burtfc bie SRtfc&ung tiefet 2Baffer$ mit Blfo&ol ober burefc 
Aufnahme toon ©alj toerminbert wirb, fo fließt ein Ätyeil be$ 
SBafferS au$. #ierju fommt, baß ba$ SBaffer, welc&eS toon 
einer Styierfubjtan} aufgefaugt wirb, bei feinem Eintreten in 
bie <Sapillarr6^r$en, in golge feiner Xnjie&ung ju benfelben, 
einen gewiffen $)rucf ausübt, burd) welken bie ©efäße an* 
gefc&wellt' unb erweitert werben; biefe glüfftgfeitet&eilt&en 
unterliegen einem ©egenbrurfe toon ©eiten ber elajiifd&en ©e* 
fäßwanb, burety welken, wenn bie Xn&ie&ung ber Slüfjtg* 
leitUtyiltyn burd) eine neu tyinjufommenbe Urfacfye toermin* 
bert wirb, bie SRenge ber auSfließenben SRifd&ung ftcfc toer* 
gr&fiert. 

©ie anjie&enben organifdjen ©efißwänbe vergalten f^ 
$u bem SBaffer, wie ein ©al$, welc&eS in einer wäfferigen 
glüffigfeit gel&ft ifl; burd) 3ufag toon Xlfo&ol ober einer 
anbeten glufftgfeit trennt fid) ba$ SBajfer mefcr ober wem* 
ger tooOfommen toon ber ©efdßwanb, ober bie ©efäßwanb 
toom SBaffer. 

jßefiße bie SKljierfubftanj ju ber neu entftetyenben 9Rt* 
fc&ung ebenfo toiel Änjie&ung wie ju bem SBaffer allein, fo 
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würbe ftc^ ba$ SSolum ber gtüffigfeiten ntd>t änbern; bte 
SRifcbung würbe erfolgen, aber e$ wörbe fctyeinbar fein 
SBaffer ausfließen. 

©ne mit SBaffer gefertigte 83lafe, bte wir mit 2ttfobol 
in SBerfibnmg bringen , f$rumpft jufammen, e$ trennt fid) 
ein S^eil be$ SBaffer* toon ber S^ierfubftan)/ ftete aber 
bleibt eine gewiffe, feiner Xnjiebung jur SMafe unb jum ZU 
fobol entfpred^enbe ÜRenge SBaffer in ber Sölafe jurücf, ganj 
fo wie bie g&fungen toieler ©alje, welche eine parle Xnjie* 
bung jum SBSaffer baben (mttapf)o$pl)oxfaute$ unb faureS 
pboSp&orfaure* Patron) unb im 2Ctfobol nnlbUid) ftnb, bureb 
3ufafe toon Xlfobol in jwei flüfftge ©Siebten getrennt wer* 
ben, wotoon bie eine fdjwerere eine concentrirtere (febwaeb 
atfobolbaltige) ß&fung be$ ©aljeS im SBaffer, bie anbere 
teiebtere eine alfobolreicbe wäfferige gtufftgfeit ijt 25er %U 
fobol unb ba$ ©al$ feilen fteb in ba$ SBaffer ber Auf* 
l&fung. 

SBenn wir einer SRifcfyung t>on gleiten Sbeilen SBaffer 
unb Aceton eine gewijfe 5Wenge trorfener ©tuefe toon Gblor* 
calcium jufefeen, fo jerfiießen bie erflen jugefefeten SRengen 
beffetben, fie töfen pdf) in ber 9Rifcbung toollfommen auf. 
SBenn aber ber 3ufafe be$ @bforcalcium$ toermebrt wirb, fo 
tritt balb eine Trennung ein, e$ entfielen jwet ©ebiebten, 
toon benen bie obere wafferbaltigeS Aceton, bie untere eine 
acetonbaltige wäfferige 2&fung t>on @blorcalcium ijt ©efet 
man noeb gr&fere Mengen toon ßblorcalcium ju, fo wirb 
bem auffebwimmenben Aceton SBaffer entjogen, unb bei einer 
angemeffenen ÜRenge Sblorcalcium behält ba$ Aceton (ein 
SBaffer mebr juruef. 

SBenn wir uns benfen, baß toon ben im Anfang entfle* 
benben jwei ©Siebten (toon benen bie eine wajferbaltigeö üct- 
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ton, bie anbete eine wäjferige 8&fung Don ©frlorcalctum ifl) 
bie eine, unb jwar bte ©&lorcalctumfd&ic|>t, mit ftetö fttf> er* 
neuernber trodf euer 8uft tnS&rityrung fei, fo wirb baSSBaf* 
fer biefer ß&lorcalciuml6fung Derbunjien, fte wirb burcfy ben 
2Baffen>erlujt concentrirter »erben unb in golge biefer gt&» 
ßeren ßoncentration eine neue ÜRenge SBaffer aus bem waf* 
fertigen Aceton aufjune&men t>erm&gen, unb bie$ würbe 
fo lange bauem, bt$ ba$ Aceton fein SBajfer me&r entölt. 

SBenn wir \xn$ an bie ©teile be$ Gtylorcalctumö tint 
t&ierifd&e »lafe unb an bie ber SRifc&ung toon Aceton unb 
Sßajfer wajfer&altigen Xtfofcol benfen, fo fcaben wir hierin 
ba$ fcfc&njte SSetfpiel ber ungleichen Änjiefyung, welche bie 
Styierfubftanj auf bie beiben gemengten glüfftgfeiten ausübt. 

& ijt befamtt au$ ©Jmmering'a SBerfud&en, baß 
SBetngetft t>on einer gewiffen ©türfe in eine SBlafe etnge* 
fc&loffen unb ber 8uftt>erbunjlung auSgefefet, bloß SBaffer t>er* 
Itert, unb baß julefet wafferfreier ober na&e wafferfreier %U 
to|>ol in ber SJlafe jurütfbleibt JBei Änwenbung t>on jtar* 
fem SBeingeijt bleibt bie Sölafe an tyrer 2Cußenfette trorfen, 
bei fefyr wifferigen fü&lt fte ftcfy feucht an unb e$ toerbunjtet 
mit bem SBaffer and) Älfo&ol; burcb bie ungleiche djemtfc^e 
Änjte&ung ber 83lafe tum SSBaffer unb tum TCIfo^oI tritt fcier 
offenbar eine Doßfommene ©Reibung ein. £)a$ SSBaffer ber 
Stiftung wirb aufgefaugt, e$ Derbunfiet an ber äußeren 
glid&e ber SBlafe, ber «Ifo&ol bleibt in ber SBlafe jurücf. 
SBiS jefet fennt man (einen Mbxpet, ber bie SBlafe in biefer 
SBirfung ju erfefcen t>erm&$te, in ber %\)at muß aud) bie 
SBerwanbtfcfyaft ber leimgebenben ©ebilbe jum SBaffer bie aU 
ler anberen Styierfubjianjen übertreffen, ba ein ttnterfc&ieb 
t>on wenigen SEemperaturgraben fd)on ^inreic^t, um eine vbU 
(ige Äufl&fung berfelben ju Seim ju bewirfen. 
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Title biejenigen Slaturforfc&er, weld&e ben (Stfc&eimmgen 
ber fog« <£nbo*mofe tyre Äufmerffamfett jugewenbet unb eine 
(Srflärung berfetben Derfut&t tyaben, jHmmenbarm mit einan* 
ber überein, baß eine ©ebtngung bet IBolumänberung gweier 
gtäfitgfeiten, meiere, burtfc eine SMafe getrennt/ fid) mit 
einanber miftyen, in ber fi3lafe gefugt »erben mu$. 

SRagnuS nimmt an: »baß bie Steile einer jeben Auf* 
»töfung, j. 85. tinrt ©aljeS in SBaffer, mit me&r Äraft an 
»einanber Rängen, aK bie ber aufl&fenben gtäfffgfett, j. JB. 
»bie be$ SBaffer«; e$ würbe baber bie 2CufI&fung fernerer 
»flöfftg fein unb fd^tütertger burefc fe&r enge £)effhungen fcm* 
»burdfrbringen, atö SBaffer, toorauSgefefct, baß bie SBinbe 
»ber £)effnungen ft$ gegen beibe ganj gleich toer^alten, unb 
»hieraus würbe folgen/ baß je concentrirter eine Xufl&fung 
»ijt, beflo fcfywteriger würbe fte burd) biefelben £)effhungen 
»fcinburcfybringen.« 

»SBerfucfyen wir nun,« fäfcrt ÜRagnuS fort, »mit pfiffe 
»biefer "Annahmen [meiere für Diele ©aljtöfungen, wie aui 
»ben SJerfudfren gig. 1. ©. 6 erteilt, Dollfommen richtig unb 
»beweisbar ftnb, obwohl fid) nad) ben SBerfudfren Don 3>oi* 
»feto He eine ÜRenge ÄuSna&men ftnben*)] bie ©rfcfyemun* 
»gen ber ßnboSmofe ju erftären. 

»Sn bie |)oren ber ©lafe wirb fowobl bie ©aljt&fung 
»als aud) ba$ SBaffer einbringen/ unb e$ wirb fowo&l bie 
»@aljl&fung au$ ben |>oren jum SBaffer treten, wegen ber 
»Änjiefcung beiber für einanber, als auety baß SBaffer jur 
»©aljl&fung, unb jwar fo lange, bt* eine o6Uige Ausgleichung 
»eingetreten iji. 25a ferner bie Äraft, welche ba* SBaffer jur 
»©aljtfifung jie&t, ganj biefelbe ijt wie bie, welt&e bie @alj* 



*) Anntl. de chim. et de pbys. 3. «er. tom. XXI. p. 84 u. f. 
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»auflfifung jum SSBaffer jiebt, fo würbe ebenfo tötet SSBaffer 
»afö ©aljaufi&fung bureb bie SSlafe geben, wenn beibe g(ü(- 
»ftgfeiten gleich leidet bureb bie 9>oren bringen f&nnten. 25a 
»bte$ aber nityt ber gaß iji, fo ijl aueb Derfd&iebene Äraft 
»n&tbig/ um beibe glöfftgfeiten burdb bie 3>oren ju bringen/ 
»ober e$ werben bei gleicher Äraft ungleiche ÜRengen t>on 
»beiben in berfelben Seit ^inbur%eben; e$ wirb bafcer Don 
»ber/ welche letzter binburcfygeben fann, nämltcfy t>om SSBaf* 
»fer, mebt jur ©atjt&fung treten at$ toon biefer jum SSBaffer; 
»unb folglich werben fidfr bie 9Kt>eau'$ beiber glfiftfgfeiten 
»toeränbern, wenn feine anbere Äraft biefe SSeränberung bin* 
»bert« *). 

Waty ber obigen Anficht befinben ftcb @af jwaffer unb 
SBBaffertbeüe in ben 3>oren ber JBlafe in einem 3uflanbe ber 
^Bewegung, unb e$ wirb aK bie bewegenbe Äraft bie $e* 
mifd&e Änjiebung bejeid&net, welche bie Steile ber ©aljtö* 
fung ju ben 2Baffertf>etten be$ reinen SSBafferS unb umgefebtt 
bie ©aljtbeile ju ben SSBaffertbetlen beftfeen. 3Me ungleiche 
©efcfywinbtgf tit, welche madfrt, baß in einer gegebenen 3eit 
mebr SSBaffer ju ber ©aljl&fung fiberjtrfimt, atö ©aljwaffer 
(ober ©aljtyetfe) ju bem reinen SSBaffer/ wirb/ nad) 9Ra* 
gnu«, bureb ben ungleicben SBiberftanb bebingt, ben bie 
©ubjianj ber SMafe bem ©urcfygange ober durchfließen ber 
©atjt&fung entgegenfefct. 

@o eng nun aueb bie SRbfyxe fein mag/ in welker bureb 
eine dunere Äraft fKofefüle in ^Bewegung gefefet werben, fo 
fann immer wrauSgefefet werben, baß ber Styeil berfetben, 
welker bie Stöbtenwanb unmittelbar berührt, entweber nity 
in ^Bewegung pcb befmbet, ober baß er nur eine geringe ®e* 



*) 3Nö. *»«. x p. 164. 
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fc^tt>tnblgfett beftfet, unb e$ muß bie XuSflußgefc&wtnbtgf eit 
eine Function bet ßo&äfton, jebenfaHS unabhängig toon ber 
SW&renwanb fein. 

2Benn nun baö Ausfließen be$ SQBafferS auf bet einen 
Seite ber 33tafe burcfy bie Änjietyung ber ©aljtbeilcfyen jum 
SBaffer, ba6 Ausfliegen be6 ©aljwajferS auf ber anbern (Seite 
burcfy bie 2Cnjietyung ber SBafferttyeifdjen ju ben ©aljttyeilcfyen 
&ert>orgebracfyt wirb, fo bleibt e6 unerflirlicfy, wie ftcb ©alj* 
wajfer unb SBajfer in einer unb berfelben dtbf)te mit unglei* 
cfyer ©efcfywmbigfeit in entgegengefefeter Stiftung bewegen 
fonnen, jwet glüfftgfeiten, t>on bewn toorauSgefefet wirb, 
baß fte eine 2(njietyung ju einanber \>aben, b. ty. mifcfybar 
mit einanber ftnb. ©iefe tfnjietyung muß in ber SRbfyte in 
gleicher SBetfe ftcfy gettenb machen, wie außerhalb, unb 
man foHte bemnadf) benfen, baß, wenn beibe glöfjtgfeiten 
fidf) gemtfcfyt tyaben, bie S8Rtfd^ung nur nad) einet <&eite \)in 
mit einer mittleren ©efctywinbigfeit ftdf) bewegen fSnnte. 

Angenommen, e$ entfiele in ben offenen SRünbungen 
ber $oren ober dtbf)ten ber SSlafe ober in irgenb einem Steile 
berfelben eine fSRifcfyung, fo iji fcfywer einjufetyen, warum 
nicfyt t>on ber einen Seite ©aljtbeile ju bem SBajfer, ober 
SBaffert^eile ju ben ©aljtyeilcfyen in ber S5lafe treten, ba ja 
bie beiberfeitige 2Cnjtetyung alt gleich betrachtet werben muß. 
25ie cfyemifcfye 85erwanbtfcfyaft erfldrt baS Ausfließen nicfyt. 

@efet man t>orau$, baß in gewijfen |>oren nur ©alj* 
wajfer, in anbeten nur reines SBaffer ftc^ bewege, fo bfitfte 
bie ©rfc&einung nicfyt eintreten, wenn alle3>oren mit SBajfer 
ober ©aljwajfer gefüllt waren, ober wenn bie 9t6fcre mit 
einer boppeften, bret* ober t>ierfac|>en JBfafe überbunben würbe; 
aber bie (Stgenfc&aften ber »lafe jeigen ftc& an ben feinjien 
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fowte an ben btcfjien fKembranen, unb eine bret* ober toier* 
fad&e Sage macfyt im legten Stefultate feinen ttnterfd&ieb*). 

SBetd&en ©nfluß bie Katur ber ©cfyetbewanb ober i&re 
Änjiefcung ju ben fie ber&brenben glfifftgfeiten auf btefe <?r* 
(Meinung 1)<it, ergtebt ftcfy bur# bie 83ergletd&ung ber SBir* 
fang einer tyierifctyen SRembran unb einer bannen Äaut^ 
fd)uf()aut. 

Sn einer 9J&bre, toettfre mit SBlafe Derfd^Ioffcn unb mit 
Xtto&ol gefönt mit reinem SBaffer in JBeriibrung gebraut 



♦) ©a« bie Slnfidjt betrifft, bag bei ber SWifdjung einer <Sal$löfung 
mit reinem ©affer, toenn bie betben gtöffigfeiten burd) eine 9Rem* 
bran üon einanber getrennt finb, jfdj nur ©aljttjeite bem reinen 
©affer unb nur ©affertljetfe ber ©algldfung burd) bie $oren ber 
33(afe gu etnanber betoegen, fo bürften bie folgenben SBerfudje Ijier* 
über einigen Sluffdjfujj geben. $)er größeren ©enautgfeit falber ftnb 
hierbei atte (Srmittefangen burd) bie ©aage gemalt Sorben. Sftan 
bebiente ff$ tyierju be« Separate« gig. 3. 5)ie (Röljre enthielt 
8,67 ©rm. gef&ttigte Äodjfatjtdfung, toorin 2,284 ©rm. @atj unb 
6,38 ©rm. ©affer. 9Ka$ 24 (Stunben Ijatte biefelbe um 1,79 ©rot. 
an ©etotdjt zugenommen, ber (Satjgeljalt berfelben betrug Jefct 
0,941 ©rm. (Balg; e« toaren mithin 1,343 ©rm. <Salj ausgetreten 
unb 3,13 ©rm. ©affer eingetreten. «&ternadj nmrben fidj 1 9U. 
<Satj unb 15 Sit. ©affer neben einanber oorbeibetoegt Ijaben, loa« 
ni$t mogttd> fft, ba 1 Sit. Äo^fatj ju feiner Slupfung 18 Sit. ©af* 
fer nötytg 1)*t (10 Stye. <Sat$ 27 3$te. ©affer). 5Daö ©ewi^t be« 
reinen ©affer« in bem ©ef&f e betrug 19,26 ©rm., ba« ©ett>i<$t be« 
©afytoaffer« §u bem be« reinen ©affer« »erhielt ftdj mithin ton* 
1 : 2,22. 3n einem anbern £Berfu$e , in toelfym ba« ©eto)id)t be« 
©atyoaffer« in ber (Roljre ffdj $u bem be« reinen ©affer« in bem 
©ef&jje toie 1 : 7,98 oertyielt, ^atte bie (Röljre mit ©atynaffer um 
0,822 ©rm. an©eto>t<$t jugenommen; bie gfüfffgfett in biefer (Rofjre 
enthielt oor bem $erfu$ 0,947 ©rm., na$ 24@tunben 0,148 ©rm* 
@at$, e« toaren mithin eingetreten 1,621 ©rm. ©affer, ausgetreten 
0,799 ©rm. ©atj; auf 1 Sit. <§alj, »el$e« au« ber SRöljre mit 
©aljmaffer in ba« ©ef&(* mit reinem ©affer überging, traten au« 
biefem pxm ©aljtoaffer ehoa« über 13 Sit. ©affer (auf 58,6 @e* 
toitytttyiU @al§ = 1 Sit., 118 ©affer). 
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witb, t>etgt&ßett ftd^> ba$ SSolum be« Elf obott, e$ tritt mebt 
©äffet jutn Älfobol ofö 2ClfoJ>ol jum 2Baffet. 

SSetfcbließt man btefelbe St&fcre mit einet bannen Äaut* 
fdnttyaut, obne in bet ßinriebtung be$ 3fypatate$ itgenb 
etwa« ju änbetn, fo nimmt jefet ba$ SSotum be$ Älfobo« 
ab unb ba$ be$ SBaffet* toetgt&ßett fteb. 

«de SBer^ltniffe ber SRifcbung beiber glöffigfeiten ffnb 
btefelben geblieben, nur bie ttennenbe SBanb maebt ben Un* 
tetfebieb. 

SBenn man eine mit SMafe Detfdfrloffene fftbfytt, gfig. 7, 
mit ©aljwaffet füllt unb in ein ©efäfi mit 
SBaffet fteHt, fo jwat, baß bie »lafe unb 
ba$ SBaffet nur butcb einen Stopfen mit 
einanber in SSetbtnbung fleben, fo t)etgt&* 
flett ftcb ba$ SSolumen be$ ©aljwaffetS, e$ 
(leigt in ber K&bte in bie #&be, wie wenn 
bie SBtafe in baß SBaffet eingetaucht wite, 
aber bet Stopfen witb immet f leinet, bie 
nad) einet obet jwei ©tunben eine Eilige 
Stennung etfolgt, bet Stopfen reißt {leb t>on bem SBaffet 
lo$*). 

2Bäte bie tttfacbe bet SBoluminbetung in biefem 33et* 
fucfye bet ungleicbe SBibetflanb, ben bie JBlafe bem 35utcb* 
gange bet beiben glüfpgfeiten, bei gleitet 2Cnjiebung (glet* 
cbet Ätaft) toon beiben Qeittn, entgegenfefct, fo bliebe bie 
befebtiebene (Stfcbeinung unetflätlicb, benn ein SBtbetffanb iff 




*) (Siegt man in eine l / 4 3oK toeite mit ©lafe »erföloffene ffiötyre fo 
triel CiuetfjU&er, bafj bie gange innere Oberfläche ber 93lafe fcollfom* 
men bamit bebeeft iß, füllt ffe fobann mit @aljtoaffet unb pellt fit 
in reine« SBaffer, fo »ergröfjert jf<$ ba* Sßolumen be* @al§toaffer* 
genau fo, tote toenn ba* OuetffUber ttid^t »orljanben todw. 
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tt>ot)l »erm&genb, eine ^Bewegung ju hemmen, aber er bringt 
feine ^Bewegung berbor. SBtr fefcen aber, baß ba$ SBaffer 
in btefem 83erfu(fee in bie #&be gehoben wirb, unb ba$ 3er« 
reifen be$ Stopfen* fann nur bie golge einer mächtigen Itn* 
jiebung fein, bte ifcren ©ifc in ber ©ubftanj ber JBlafe bat 

SBenn bte SBenefeung fefter JWrper burcfc glöfftgfeiten 
bte SBirfung einer cfyemtfd&en Xnjtebung ift, beren ©r&ße bei 
ungleichartigen Sflüfftgfetten berfd&ieben ift, fo folgt bierau* 
t>on felbft, baß, wenn tin por&fer Ä&rper mit einer glfifftg* 
fett gefättigt ift unb mit einer jweiten glöfftgfeit in SBeräb* 
rung gebraut wirb, welche ju ber ©ubftanj beffelben eine 
größere 2Cnjiebung beftfet, bie erjie Slfifitgfett toon ber an* 
bern, aud) bei Äbwefenbeit aHe£ ^pbroftatifSAen ©rucfe«, au$ 
ben 9>oren »erbringt werben muß, ganj gleichgültig, ob fub 
bie beiben glüfftgfeiten mifcben ober niä)t 

Wlan fann ftcfc benfen, baft bie Änjiebung ber jweiten 
glfifpgfeit toon gr&ßerer SJerwanbtfcbaft, welche bie anbere 
»erbringt, bem ©rucfe ber Guecfftlberfäute gleich ift, ben 
man n6tt>tg bat, um bie legtere burcfy ben por&fen Sbxptt 
burcbfließ en ju machen. 

Ueberbtnbet man eine c^linbrifc^e Stbtyt an bem einen 
<£nbe mit einer fet>r binnen Membran, bie burcb 24ftüttbt? 
ge« <5tntaud)en mit concentrirter Äod&faljlifung gefatttgt ift, 
trocfnet bte äuß ere gliche mit gltef papier forgfdltig ab, unb 
gießt jefet einige Kröpfen reines SBaffer in bte Ktyre, fo baß 
bie IBlafe innerhalb bat>on bebest wirb, fo fte^t man naef) 
einigen Xugenblicfen bie äußere gliche mit feinen Stopften 
©aljwaffer fid) bebeefen; e$ fließt aud ben 9>oren ber JBlafe 
©aljwaffer a\x$. 

©ne btefe mit £)el getränfte £)$fenblafe wrb&t ft<& 
gegen SBaffer auf ganj gleite SBeife. $>a* £)el wirb aud 
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ben 9>oren ber SBlafe toerbrängt burcfc baS reine SSBaffer, ba* 
lefetere nimmt feinen |>lafe ein. 

SBenn bie SBlafe mit reinem SBaffer in JBerü&rung ge* 
bracht wirb/ fo nimmt fte eine gewiffe &uantttät batoon auf; 
ftnb t&re ?)oren mit ©aljwaffer angefüllt, unb bebedft man 
bie eine <&eitt berfelben mit reinem SBaffer, fo mifdbt ftd& 
biefeS mit bem ©algwajfer in ben offenen |)oren ber JBlafe; 
an ber bem SBaffer jugefe&rten ©eite ber 83lafe entfielt ein 
wafferbaltigeS ©aljwaffer, weld&eS in SBerü&rung mit ber 
nippen ©d&idfrt reinen 2Baj[er3 fttf> mit biefem mifd&t, unb 
in biefer SBetfe empfangen bie folgenben 2Bajferfcfcid&ten toon 
ber SBlafe au$ eine gewiffe SRenge ©alg. 

3n bem Snneren ber JBlafe entfielen in gleicher SBetfe 
nadf> ber ©ette \)in, welche ber fcuft jugefe&rt ijt, ÜRifd&un* 
gen, welche ungleich in intern ©aljgefyatte ftnb; wenn wir 
un$ bie SMafe au$ mehreren ©d^ic^ten jufammengefefct ben* 
fen, fo empfangen alle ©d&id&ten toon ber bem SBaffer juge* 
festen SBlafenoberftäcfye au8 eine gewijfe SRenge SBaffer, bie 
iußerfte ber fcuft jugefe&rte gliche empfängt am wenigften, 
fte ijt bie faljreidfrjle. 

2)ie Urfad&e ber SRifdfrung ijt bie cfyemifctye SSerwanbt* 
fd&aft ber ©afj* ju ben fchtjutretenben SBaffert&eild&en, biefe 
Jtraft ber 2Cnjtetyung ifi auf beiben ©eiten gleich, aber bie 
2fnjiel>ung ber ©ubftanj ber SBlafe ju ber wajferreic&eren ober 
fatjärmeren glttfftgfeit ijt grfißer. 3n gfolge biefeS Unter* 
fcfctebeS ber 2Cnjiefcung ber gflüfftgfeiten ju ber ©ubftanj ber 
JBlafe wirb ein SE&eil ber ÜRifc&ung au* ben Doren ber 
SSlafe toerbrängt, bie faljärmere nimmt ben £)rt ber faljret* 
eueren ein, t>on ber legtern tritt ein Styetl au$ unb mit bem* 
felben eine gewiffe 9»enge toon bemjenigen SBaffer, weld&eS 
ftdf> ber äußerjien ©c&id&t burcty 3Ätfc|>ung fcmjugefugt fyat; 
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e$ fliegt ©aljwaffer unb SBaffer nadb bet ©ette bin au^ 
wo fidb if)xem Austreten ber f leinfte SBtberjianb entgegenfefefc 
$)a$ 2fu6fltefen nacb ber ©eite ^tn, wo ba§ reine 2Baffet 
aufgegoffen würbe/ wirb burefy bie ftärfere 2fnjiebung ge^in* 
bert, welche bie falidrmere glufftgfett ju ber ©ubjianj ber 
»lafe beftfet. 

2Benn auf ber einen ©eite ber 83lafe ba3 ausgetretene 
©aljwaffer (welches SBaffer aufgenommen fyatte) binwegge* 
nommen unb an bejfen spiafc concentrtrtereS* ©aljwaffer ge* 
bracht, unb. ebenfo auf ber anbern ©ette ber JBlafe ba$ t>er* 
bunnte tyinweggenommen unb burdb nodb toerbünntereS erfefet 
wirb, fo wtebertyolt ftd^ berfelbe SSorgang. g$ entftebt eine 
bleibenbe ©ifferenj, unb e$ jleHt ft$ fo lange ein bauernber 
Sujftmb ber SKifcfyung unb be$ UeberfließenS ein, bi$ bie 
Iftifjtgfetten auf beiben ©eiten eim gleite ober natye gleiche 
äufammenfefeung baben. 

2)enft man ftcb, baß bie beiben glüfftgfeiten bie ©cfyei* 
bewanb ungleich benefcen, fo folgt tyierauS t>on felbjt, baß 
ju ber $emtfcben 2Cnjiebung, welche bie ungleichartigen Steile 
ber glufftgf eiten ju einanber baben, in ber ftärf eren 2Cnjtebung 
ber einen ju ber ©cfyeibewanb eine Urfactye ^injufommt, bie 
tyre SSewegungS* ober tyre ©urcfygangSfdbigfeit befcfyleunigt, 
wa$ jur SBirhmg fyabm mu$, baß bie eine in berfelben Seit 
in größerer SRenge uberjfr&mt, afö bie anbere. 

Sie SSerfud^e (§ig. 3.) wrftnnlicben biefen SSorgang, unb 
jetgen überbieß, baß ber SBecbfel ber glüfftgfeiten auf beiben 
©eiten berSBlafe burefc ba$ ungleiche fpectftfd&e ©ewtcfct ber? 
felben wefentlicb bebingt tjt ©o lange bie ©ifferenj in ber 
3ufammtnfefeung (bie \)itx gemeffen werben fann burefy ba$ 
f)>edftfd^e ©ewtcfrt) febr groß tji, ffnbet bie »olumänberung 
(bie Sunafcme ber einen unb bie SSolumabnabme ber anbe* 
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ren) mit ©c&neHigfeit ©tatt, aber julefet, wenn fte febr Kein 
wirt), mifeben f?d|> beibe gflüfftgfetten, obne baf eine »eitere 
SSoluminberung wabrnebmbar ijl, offenbar/ »eil bte 2Cnjie- 
bung ber JBlafe ju ben ÜÄtftbungen auf beiben ©eiten, ob* 
wobl fte in intern fpeeiftfeben ©ewiebt noeb toerfebieben ftnb, 
nid)t mebr merWicb abweicht. 

3m legten JRefultate erfebeint bie 2Birhmg, weW&e toer* 
fdfriebenartige glufftgfeiten auf bie ©ubftanj ber tbierifeben 
©ewebe ausüben, in golge weld>er bie SRifcbung berfelben 
mit einer SBolumänberung begleitet ijt, einem meebanifeben 
©rurfe gleicb/ ber Don ber einen ©ette b** ftätfer ifi, aW 
toon ber anberen. 

goßt man bie 9l&bW/ §ig. 8., weld&e an ibrer weiten 
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£)effnung mit einer SBlafe toerfcblof* 
fen ifi, mit ©aljwaffer bi$ a an 
unb gießt aläbann in bie enge 
3tb%xe fo toiel Äuecfftlber ein, bi$ 
burefy ben ©ruef beffelben, ©aljwaf* 
fer bureb bie 3>oren ber JBlafe in 
feinen SEropfen auszutreten beginnt, 
nimmt alSbann toon ber Üuedfftl* 
berfäule fo toiel ab, baf baß 2Cu$* 
treten triebt weiter wahrnehmbar ifi, 
unb ftettt iefet biefe Vorrichtung in 
ein ©efiß mit reinem bureb 3n* 
bigotinetur gefärbtem SBaffer, fo 
änbert ficb ber ©tanb be$ GueiffftlberS niebt; beim Dorftcb* 
tigen $evau$ne\)men ber Stbfyxe aut ber blauen Slüfpgfeit, 
nacb etwa einer ober gwei ©tunben, ftebt man, baß ftcb in 
bem oberen Steile ber weiten 9tb\)te, wel<be ba$ farblofe 
©afjwaffer entbielt, eine bunfelblaue ©ebiebt gebilbet %at, 
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We auf einer farblofen fdfrwtmmt. Stacfy längerer Seit ftebt 
man bie blaue garbe toon oben nad) unten ftd> immer mebr 
verbreiten/ bis julefct ba$ ©aljwaffer eine gleichförmige blaue 
garbe angenommen $at 

SBte ^ierau6 leidet erftdfrtlicb tft, mtfeben ftcb biefe beiben 
glüfftgfeiten, wie wenn auf ba6 ©aljwaffer fein £ru<f ge* 
wirft bätte, benn ein mecfyamfcber £rucf fibt feinen ©nfiuf 
auf bie SRifdbung a\x$, aber in golge be6 £ru<feS auf bie 
SBlafe mifeben fte ftcb iefet obne 85olumänberung. 25er me* 
d^antfe^e £rucf , welchen ba$ SBaffer in golge feiner grige* 
ren SSerwanbtfcbaft jur 83lafe auf ba$ ©aljwaffer in ben 
9>oren ber JBlafe ausübt, wirb bureb bie Guecfftlberfäule im 
©leiebgewtebt gebalten, ober waö ganj bajfelbe tfi, e$ tritt 
ebenfo triel ©atjwaffer a\x$ atö SBBaffer ein. 

©enfen wir un$ bte &uecfftlberf£ule binweggenommen, 
fo erflirt ftcfy ba$ Steigen be$ ©atjwafferS in ber engen 
Stöbre obne wettere 2Cu8emanberfefeung. Ueberbtnbet man ein 
furjeS mit ©aljwaffer ober 2flfobol gefuUteö 9^&^renflücf an 
beiben @nben mit SBlafe (eine SBorricbtung, bte eine 3ette 
reprifentiren fott) unb ^>&ngt biefelbe in ein ©efäf mit rei* 
nem SBaffer, fo nehmen bie beiben SBlafenoberfläcfyen eine 
contoere gorm an, fte febweffen an, aber o^ne ju berften. 
SEBenn ber burefy 2Cufnabme von SBaffer im 3nneren fietgenbe 
25rucf bie IBerwanbtfcbaft be§ 2Baf[er§ jur Olafe, unb 
bamit ba§ weitere ginbringen beffelben im ©leicfygewtd&te 
fy&lt, fo erfolgt jefct "ber ÄuStaufcfy o&ne weitere IBolum* 
anberung. 

Sie eben betriebenen <§rfcbeinungen jeigen bie meiflen 
por&fen Ä6rper, wenn beten *J)oren fo fein fmb, bafi ein 
fdbwacfyer bpbtojiatifcber ©ruef bureb fte nicfyt fortgepflanzt 

4 
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wirb, jte laffen ftcfy an Styonjellen*) (fo wie fte ju ben gat 
öaniftyen Apparaten gebraust werben), an ber inneren $aut 
toon Srbfen* unb JBofynenfcfyoten, feinem JBaji, ber £)berfyaut 
t>on Sßeintraubenbeeren, Äartoffelfnollen, Äepfeln, ber mne* 
ren #aut ber ©amenfapfel be§ SBtafenfhraud^S k. tyer&orbrin* 
gen, aber bie tfytertfdjen ©ewebe übertreffen alle anberen an 
SBirffamfett. 3u i&rer ungleichen aSem?anbtfdf)aft gefeilt ftc|> 
namlid) ein ungleich 2Cbforption$t>erm6gen für ungletcfyar* 
tige glüfßgfeiten, tpoburcfy tyre SBirfung auf bie fBolumän* 
berung wifyrenb ber SSRifdf>ung t>erjlarft wirb. 

SGBenn eine mit 83lafe t>erfd)loffene unb mit SBaffer ge* 
ffiHte Stbfye in 2Clfofyol ober ©aljtoaffer eingetaucht erhalten 



*) 3$ fyalte e« für toidjtig genug, bei biefer (Gelegenheit tyeröorgube* 
ben, baf audj poröfer iEtyon »on ©al|tt>affer unb Söaffer ungleiche 
IBclumma in feinen *ßoren aufnimmt. 3n befonber« ju biefem ßtoetf 
angebellten ©erfudjen tourben Sljonjetlett (au« fdjtoad) »erglühtem 
*ßorgellan) 24 <Stunben in reine« SBaffer gelegt, na$ biefer ßtit 
forgfälttg mit gltejtyaiuer abgetroefnet unb burd) bie Sßaage bie 
©eti>idjt«$unat)me (bie Sflenge be« eingefaugten Söaffer«) benimmt, 
bie nämliche SJjonjette tourbe fobann öollftänbfg auflgetroefnet, bann 
in gef&ttigte Äodjfafjlöfung 24 ©tunben gelegt, unb in berfelben 
SÖetfe bie 3ttenge be« aufgenommenen (Safjmaffer« ermittelt. 3n 
einer jtoeiten flteilje fcon SBerfudjen mürben bie^onjeffen eingetaucht 
in (Salgmaffer unb reine« 2Baffcr, unter bie fcuftyumfce gebraut, unb 
unter einem £rucf »on 8 Linien üfllanometerftanb 24 (Stunben fielen 
getaffen. 

3n fiuft unter geroöbnltdjem 2)rucf nahmen bie JUjongellen auf: 

®ett)i$te. (Bolumina. 

©affer. (Satyuaffer. SBaffer. @algto. 



100©eto*3tye. ^ongette I. 15,4 14,6 


15,4 12,2 


» n II. 11,8 11,6 


11,8 9,7 


3m lufttterbünnten fltaume nahmen auf: 




^ ©enndjte. 


Volumina. 


SBaffer. (Saljmaffer 


. SBaffer. ©aljto. 


100 ©eto.*5tye. 3$on$eHe I. 16,5 16,8 


16,5 14,0 


II. 13,8 13,8 


13,8 11,5 
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wirb, fo entfielt an allen fünften, wo baS ©aljwaffer ober 
ber JClfofyol bte mit Sßajfer gefitttgte SBlafe berühren, eine 
JCenberung in ber 33ef<$affenbett ber 33lafe. SBenn ficb in 
ben offenen 9>oren berfelben ber 2Clf obol ober ba$ ©aljwaffer 
mit bem barin enthaltenen Sßajfer mtfcfyt, fp tjerminbert ftd^ 
mit bem Einzutreten *>on @al$ ober 2Clfobol jü biefem SBaf* 
fer ba$ 2fbforptton$t>erm5gen ber SSlafe für baffelbe, t>on ber 
SRtfd&ung wirb weniger bem 83olum nacb jurütfgebalten, al$ 
*>om reinen SBaffer, b. b- e$ fließt SBaffer nacb ber ©ette 
be$ ©aljwafferS ober be$ 2£lfobol$ bin aus. SMefeS %u& 
fliegen ift *>on einer SBolumänberung in ber ©ubjianj ber 
33lafe begleitet; bie bem ©aljwaffer ober bem Xlfotyol $u* 
gefe&rte ©ette berfelben jte&t ftcfc jufammen (fte fc&rumpft 
ein). 

®te Oberflächen einer tbiertfttyen £aut, welche auf bei* 
ben Seiten mit jwei ungleichartigen glüfjtgfetten in SBerüfc 
rung ift, ffir welche fte ein ungleiches 2(bforptton$t>ermogen 
beftfet, ftnb in einem ungleichen Sujianbe be$ Sufammenge- 
jogenfem§ (ßontraction). 2)iefer Sufianb ift bleibenb, fo 
lange bie glfifftgfeiten tyre SSefd^affen^cit ntc^t inbern, er 
b6rt aber auf unb fteUt fic^ wieber tyt, wenn burcfy ben 
2Bed)fel be§ spiafeeS ber beiben bie S3(afenfldd)en berä^renben 
glüfjtgfetten, bie urfprünglicfye ober überhaupt eine bauernbe 
Ungleichheit in tbrer SBefcbaffentyeit berbeigefübrt wirb. 

3n allen benjenigen gäUen, wo eine bauernbe 2£enbe* 
rung be$ 83olum$ jweier glüfftgfetten, bie burd> eine SRem* 
bran t>on einanber getrennt ftnb, wdbrenb tyrer SRifcbung 
wahrgenommen wirb, iji biefe jietS t>on einer bauernben 
2)ifferenj in ber SRatur ober JBefcfyajfenbeit ber beiben bie 
83lafe berifyrenben gluffigfeiten begleitet, unb e$ folgt fyier* 
aut t>on felbfi, baß bie fleinjien S^etlcben ber tbtertfcfyen 

4* 
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Sföembran ftcb wd^rcnb ber ÜRtfcfyung itt einem aufeinander 
folgenben 3ujianbe ber 3ufammenjiebung unb 2tnfd>weHung 
ober 2fu$b*bnung, b. b- in einer bejiinbtgen 33ewe* 
gung befinben. 

2£u$ bem SBorbergebenben ergiebt ftcb, baß bie SSolums 
dnberung jweier mit einanber mifcbbaren glfifftgfeiten, welche 
burcb Membranen *>on einanber getrennt ftnb, bebingt iji 
öon ber ungleichen SBenefebarfeit ober ungleichen Xnjtebung, 
welcbe bie SRembran ju biefen §lüfjtgfeiten beftfet. ®a$ un- 
gleite 2Cuffaugung$t>erm&gen ber tbierifcfyen SRembran für 
biefe §lüfjtgfeiten iji eine §olge ibrer ungleichen JCnjiebung, 
e$ iji ab^ngig t>on ber Derfcbiebenen Statur ber glöfftg* 
feiten ober ber in ben glüfftgfeiten get6jien ©ubjianjen; ein 
ungleicher ©ebalt an gel&jien (Stoffen (eine ungleicbe ßoncen- 
tration) wirft in fielen fallen, wie wenn bie glüfftgfeiten 
jwei t>erfdf)iebenartige ©ubjianjen enthielten. 

Öbwobl bie bis jefct tjon gifd>er (welker biefe <5r- 
fcbeinungen juerji wabrnabm), SRagnuS, £ ut rocbet unb 
JCnberen angefieüten SBerfucbe unb erbaltenen JRefultate feine 
SSerglett^ungen juließen, inbem bie bierju angewenbeten Tips 
parate nur relative JBolumänberungen anjeigten, fo iji bie 
Äenntmßnabme toon einigen berfelben nichts befto weniger 
t>on SBicbtigfeit. _ 

S3ei Änwenbung toon aerbunnter ©d&wefelfdure (1,093 
fpec. ©ew.) unb SBajfer nimmt bei 10° C. ba$ SSolum ber 
©cbwefelfdure $u, beftfct bie @df)wefelfäure ein fpeciftfcbeS 
©ewictyt t>on 1,054, fo toergrofert ftcb ba$ SSolum be$ 
SBafferS. 

SBerbunnte SBemfdure (11 frpjialliftrte ©dure unb 89 
SBaffer) unb SBaffer mifcfyen ftcb burcfy eine S5lafe obne 83o* 
lumänberung, bei metyr al6 11 ©iure toermebrt fiä) ba$ 83o* 
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lum ber ©äure, bei weniger nimmt ba$ SSolum beS 2Baf* 
feto ju. 

Euftöfungen t>on SE&terletm, ©ummi, 3udfer, ©weif 
nehmen burcfy eine 83lafe t>on SBaffer getrennt an SSolum ju, 
unb jwar ip bie SSolumjuna^me bei biefen wrfcbtebenen 26* 
fungen, aud) wenn fa glei<$e$ fpeciftftyeS ©ewicfyt beftfeen, 
bfictyjt fcerfdbieben. S5et einem fpec. ©ewicbt toon 1,07 be* 
tragt bie SBolumjunafyme bei ber 2etml6fung 3/ bei ©umnu 
5, bei 3udFer 11 unb bei ©weiß 12. SBenn eine 3udferl&* 
fung (16 SBaffer, 1 3utfer) burd) eine SBlafe t>on SBajfer 
getrennt iji, fo fcermefyrt ftcfy ba$ SSolum berfetben, fefet man 
ber 3udferl6fung 1 £)ralfaure ju, fo nimmt umgefefjrt ba$ 
SBaffer an 83olum ju, betragt bie ?Wenge beö 3udfer$ bop* 
pelt fo tnel, fo mtfd&en fidfr beibe glüfftgfeiten burcfc bie 
83lafe o^ne SSoluminberung. ©ne 3utferl6fung, welche t>on 
einer 86fung t>on £)ralf£ure getrennt iji/ fleigt in berfelben 
Seit breimat fo f)o<i), al$ mit reinem SBaffer (£)utrocfyet). 

2Cu$ biefen SSerfucben ergiebt ftd> afö ein ganj allgemein 
ne$ JRefultat (weites übrigens einer äkjtätigung bebarf), 
baf eine t&ierifcbe ÜRembran für eine Älbumintöfung t>or 
allen anberen 26fungen t>on organifcben ©ubflanjen bie ge* 
ringjie Xufha&mS* ober XbforptionSfä&igfeit beftfet, unb baß 
ein fd)tt>ad)er ©etyalt t>on SRineral* unb orgomfcfyen ©auren 
bie 2>urcfcgang6fäl)igfeit toon SBaffer fowofyl wie öon 8&fun* 
gen mancher organiföen ©ubjianjen fcermetyrt*). 



*) Um in biefen ©erfudjen nid)t ju irrigen <Sdjlüffen üerleüet $u toer* 
ben, muß man bie Slmuenbuna, aller berjenigen glüfffgfeiten »ermeu 
ben, toefdje bie £aut inMtjren d)emifdjen ®igenf$aften »eranbern; 
ijierju gehören namentüd) ©Auren toon einer getoiffen (Soncentratton, 
faipeterfanre* ©Uberortyb, «letfalje, ®o!bd)lorib, (S^lorginn, (Sljroin* 
fänre, faure* djromfaurea Jtali, ©erbfdure ic. Ueberfyaupi änbern 
ftd) bie (Sigenfdjaften ber £äute fd)on im biefen ffiaffer nadj eini* 
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2)ie ©cbneDigfett ber fWtfcbung jweter burcb eine 5Wem* 
bran getrennten glüfjtgfeiten b^ngt ab *>on ber ®tcfe ber 
SRembran unb jie^t in gerabem SBerbaltniß ju ber ©dbnel* 
ligfeit, mit weiter bie in ben Sporen unb in ben beiben 
glicben ber JBlafe entjiebenbe SRtfcfyung ibren 9>tafe wecbfelt 
unb bie urfprüngltcfye ®tfferenj in ber SBefcbaffenbeit ber bei* 
ben glüfftgfeiten ftdb erneuert. 

SßennwtrunS eineJR&bi* benfen, welcbeburcfy eineSRem* 
bran gebilbet (einen ®arm j. JB.) unb mit SBaffer gefüllt tfi, 
unb twrauSfefcen, bafi um biefem ®arm in golge einer me* 
cbamfcfyen JEraft ein ©trom t>on faljbaltigem SBaffer circu* 
lirt, fo wirb tytxnaä), wie au§ bem SBorbergebenben erbellt, 
bie SSolumjunabme be$ ©aljwafferS (ber Uebergang einer 
entfprecbenben SRenge SBafferS) in einer weit fürjeren Seit 
erfolgen muffen, als wenn ftcb ba$ ©aljwaffer ntcfyt in 33e* 
wegung befdnbe. 

2)ie UebergangSgefcbwinbigfeit wirb mit ber ©tjferenj 
(bem Unterfcbteb in bem ©aljgebalt) in ber 33ef<baffenbett 
ber beiben glüfftgfeiten abnebmen, fie wirb im Anfange am 
gr&jften fein unb mit ber SSerbunnung be§ @aljwaffer$ (in 
bem 3Raaj?e als SBaffer übergegangen tfi) abnebmen. 

@$ muf bemnacb bie gr6fü te SBtrfung bauernb eintre* 
ten, tt>enn ba$ jum ©aljwaffer übergegangene SBaffer unaufc 
b&rttdb wieber entfernt, wenn alfo bie Goncentratton be$ 
©aljwafferS mwerinbert erbalten wirb. SBenn wir un$ 
bierju benfen, bafi bie fWembran für bie eine glüfftgf eit 
fcbwer burcfybrmgltcb fei, w%enb fie bie anbere leidet in 
ibre Sporen aufnimmt, unb in ^Betrachtung jieben, bafi biefe 



gen Sagen, fie »(langen afcbann einen totit fd}n?ä$eten typbroftotü 
fd^en 2)rutf burdj i^re $oren fort unb muffen §u biefen S3erfud)en 
öertootfen »erben. 
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jweite glüfftgfeit bei ibrem Eintreten in bie Sporen ber 
SSIafc , t>erm6ge ber 2Cnjiebung ibrer SBänbe, eine gewiffe 
©efebwinbigf eit empfangt, welche tyt gemattet, aber bie 
fünfte be$ JEanalS ober ber Sporen fyinauSjuge&en, fo bafü 
atfo biefe glüffigfeit bie $oren ganj ausfüllt unb mit ber 
anberen außerhalb ber 9)oren in birecte SSerübrung gelangt, 
fo muß, wenn biefe jwette glüfjtgfeit ftd> mit einer getroffen 
©efdbwinbigfeit an ben Sporen vorbei bewegt, bie aufgefaugte 
glüfftgf eit wetyrenb ber SRifcfyung ibr folgen, e$ mufi ein 
rafeber Uebergang biefer jweiten ju ber erften, eine wabre 
Xuffaugung wie burdf) eine spumpe jiattfmben. 

ßinen Apparat biefer 2frt in ber ooUfommenjien §orm 
fennen wir in bem tbierifdben Körper. ®te SBlutgefäfie ent- 
halten eine §lüffigfett, für welcbe bie Sßänbe berfetben im 
normalen Suftanbe weit weniger burdbbringlicfy als für alle 
anberen gtüfftgfeiten be$ ÄorperS ftnb; ba$ 33lut bewegt 
ftcb in benfelben mit einer gewiffen ©efebwinbigf eit, unb e8 
wirb bie Slutflüfftgfeit bureb einen befonberen Apparat (bie 
$arnwerfjeuge) jtetä auf einem nabe gleiten 3ujtanbe ber 
Soncentration erbalten. 

®er ganje ®armfanal tji umgeben mit biefem ©pjiem 
t>on S5lutgef^en, unb äße gtüfftgfeiten, infofern fte bie 
gdbigfeit beftfeen, toon ben SBdnben be$ £)armfanal$ unb 
ber babinter befinblicben SSlutgefife aufgenommen ju werben, 
mifeben ftcb mit ©cbnelligf eit bem JBlute bei, ba$ SSolum 
be$ SMuteS nimmt, wenn feine 2Cu8gletcfyung bureb bie 9tie* 
ren ftattffnbet, ju, ber ®arm wirb öon ben barin entbalte* 
neu glüfftgfeiten entleert. 2)ie 2)armjotten, bureb welcbe 
biefer Uebergang vermittelt wirb, toon benen jebe einjelne 
einen foleben ©augapparat barjieHt, entbalten im Snneren 
jwei ©pfteme von Kanälen, bie 83lut* unb SRtlcbfaftgefäfe; 
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bte ^Blutgefäße befmben ftd^ ber äug eren auffaugenben £)ber* 
flicke am nicfyjien, bic 9Rtlcbfaftgefäge nehmen &orjug$wetfe 
bic SRttte ber Stormjotte ein; bie in beiben circultrenben 
gtäfjtgfeiten bejtfcen eine febr ungletcbe ©efcfywinbigfeit, unb 
ba ficb ba$ 33fot in ben ^Blutgefäßen weit fc^netter bewegt, 
fQ erftärt ftcb/ »ober eS fommt, baß bie glufitgfetten be$ 
2)arm$ twrjugSwetfe (in Quantität unb ©cfynelligfeit) in bie 
33fatcircu(atton aufgenommen werben. 

£)er ttnterfcfyteb in bem 2(uffaugung$t>erm6gen ber SBanbe 
be$ ®armfanal$ für gtfifffgfeiten, meldte ungleich in ibrem 
©ebalte an gel6jten ©ubjianjen ftnb, läßt jtcfy mit geistig* 
feit an ber SBirfung beobacbten, welcbe Sßaffer unb ©alj* 
auftöfungen auf ben £)rgani$mu$ ausüben. 

SBenn man im nücbternen Sujlanbe t>on jebn ju jebn 
SRinuten ein ©la6 gew&bnlicbeS SBrunnenwaffer trinft, beffen 
©aljgebalt Reiner ift, afö ber be$ SBluteS, fo tritt fd&on 
nacfy bem SErinfen be§ jweiten ©lafeS (jebe$ in 4 Unjen 
geregnet) eine Quantität gefärbten #arn$ au$, bejfen ®e* 
wtcbt bem SSolum be$ genojfenen erfien ©lafeS SBaffer febr 
nabe gleidf) tft, unb wenn in biefer SBeife jwanjtg ©tafer ge* 
trunfen werben, fo bat man neunje&n Harnentleerungen, beren 
U$te farblos unb in ibrem ©aljgebalte nur um etwas größer 
afö ber be$ S3runnenwajfer$ ijt. 

SRad&t man benfelben SSerfucb mit einem SBaffer, mU 
c&e* benfelben ©aljge&alt wie ba$ S5lut beftfet ( 3 / 4 bis 
1 9)roc. JEod&falj), fo jeigt ftd& feine t>on ber gew6&nlicben 
abweicbenbe Harnentleerung: e$ iji fcbwer, t>on btefem 
SBaffer mebr al* brei ©Idfer ju trinfen, ein ©efubt beS ®e* 
fulItfeinS, £)rutf unb Schwere im SRagen beuten an, baß 
SBajfer, welc&eS einen bem im S3lute gleiten ©aljgetyalt be* 
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fifet, eine längere 3ett ju feiner 2Cufhabme in bie SBlutge* 
fiße bebarf. 

Stimmt man julefet ©aljwaffer ju ftcfy, beffen ©afjge* 
balt um etwa* größer tji, al$ ber be$ SMuteS, fo ttitt mebr 
ober weniger ftorfeS 9)urgtren ein. 

3e nacfy bem ©aljge&alt ift bie $$trfung be$ @alj* 
wafferS t>on breifac&er 2Crt 2)a$ 83runnenwaffer wirb mit 
größter getdbtigfett in bie Stfutgefiße aufgenommen/ bie nur 
eine geringe XbforptionSf^igf tit für SBaffer jetgen, weld&eS 
einen bem SBlute gleiten ©aljge&alt beftfet, ein an ©alj 
nocfy reichere« SBaffer tritt nicfyt burcfy bie ^arnwege, fonbern 
burd^ ben ©armfanal aus. 

3n gleicher SBeife t>er&alten fid> ©aljauftöfungen unb 
SBaffer, welche in gorm etneS ÄtyjHerS in ben SRajibarm 
eingebracht werben. SJeineS SBajfer wirb t>on ben SBinben 
be$ 9Rajibarm$ fetyr rafd) aufgenommen unb burd> bie Syatm 
wege wieber entleert, fefet man bem SBajfer gefärbte ober 
ried&enbe SRaterien ju, fo erfreuten biefe mebr ober weniger 
wrdnbert im #arn; bei 3ufafe t>on Keinen ÜRengen SbluU 
fougenfalj läßt fid> bie ©egenwart bejfelben im £arn febr 
balb mtttelji etneS ©fenorpbfaljeS burcb bie Sntjie&ung t>on 
SBerlmerblau erfennen. 83on concentrirten ©aljlöfungen wirb 
in gleichen Seiten weit weniger aufgenommen, als t>on Der* 
bannten, in ben meiften gillen mifdben fte ftcb mit ben in 
ben SRaftbarm gelangenben fejien Stoffen unb treten in ber 
gorm etneS wäjfertgen ©tublgangS wieber au%. 

SWcbt alle ©atje wirfen in biefer ©ejiebung gleich; bei 
gleiten ®aben iji bie purgirenbe SBirfung beS (SlauberfaljeS 
unb SMtterfaljeS weit größer, als bie be$ Äod&faljeS, unb 
tbre ÄufhabmSftyigfeit in bie ©ubjtanj t&iertfd&er SRembra* 
nen fd&eint mit biefer SBtrfung im umgefe&rten SSerbältniß 
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ju fielen. SS ijt wobl faum n6tbtg, befonbi?r$ ^ert>orju^e^ 
ben, baff in bcm befcbriebenen SJerbalten ber ©aljauftöfun* 
gen auf ben £)rgam$mu$ eine (Srftörung ber SBirfung ber 
Spurgirmittel überhaupt nicbt emgefcblojfen »erben fann, ba$ 
erahnte SSeifptel foß eine pbptffaltfcbe ©genfcbaft bartbun, 
weldbe einer grofi etf Änja^l ©alje gemein iji unb unabb&t* 
gig t>on ber ©iure unb t>on ber 33afe ju fein fcbeint; benn 
ßbtorcalcium , ßblormagnejtum , SBeinjtein , ©eignettefalj, 
pbo$pb<wfaure$ Statron, gewijfe 2)ofen toon S3rec&meinjiem 
jeigen einerlei SBirfung mit bem Äocbfalj, ©lauberfalj unb 
SMtterfalj, obwobl bie JBafen unb ©auren tn biefen t>erfdbie* 
benen ©aljen niä)t bie nämlichen ftnb. 

Euftöfungen t>on Slobrjucfer, SEraubenjucfer, SRild^ucfer 
unb ©ummi t>erbalten ftcfy, wenn jte bur$ eine tbterifc&e 
SDtembran mit SBajfer in 83eröbrung ftnb, auf eine itynlicfye 
SBeife, wie bie 26fungen ber genannten 9Bineratfa(je, obne 
baf jte in bem (ebenben JE6rper bei gleicber Soncentration 
eine purgirenbe SBirfung duftem. Der ©runb biefer 85er* 
fcbiebenbeit mag barin liegen, baß bie ÜRineralfalje bei ibrem 
Durchgang burdb ben ©armfanal unb burcfy ba$ 83lut nicbt 
wefentlicb itt ibrer 3ufammenfefcung geänbert »erben, n>äb* 
renb bie erw^nten organifcben J?6rper bei ibrer JBerubrung 
mit ben SRagenwdnben unb burcb ben ©nflufi be$ STOagen* 
fafteS eine febr rafctye SSerdnberung erleiben, woburcb bie 
SBirfung, bie fte außerhalb be$ ÄitperS jeigen, aufgeboben 
wirb. 

®a bie cfyemtfcfye Statur unb mecbanifcbe 33ef<baffenbett 
ber SRembranen unb <&&ute auf bie SSerbrettung ber Slufftg* 
feiten im tbierifcben JWrper ben gr6j5ten Smflufi ausübt, fo 
öerbient ba$ SSerbalten jeber einjelnen in ibrer ©tructur ab* 
weicfyenben SRembran ober ber »ergebenen ©rufen unb 
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©efißfpjieme burtfy umjtcfytige S3erfu<$e erforfd&t ju »erben, 
unb e$ bürftc ftd& letcfyt ergeben , baß in ber Xbfonberung 
ber 9Rtld&, ber ©alle, beS $atn$, be$ ©cfywetßeS k. bie 
SRembranen unb 3ettenn>inbe eine weit wichtigere Stolle 
fielen, atö man benfelben sujufcfyreiben geneigt ijt, bafü 
tynen neben tyren Mpjtfalifd&en gewtjfe d^cmtfd^e ©genfcfyaf* 
ten jufommen, burcfy welche fte 3erfefeungen unb Serbin- 
bungen, wafcre ©Reibungen ju bewirten oerm6gen, worauf 
jtcfy benn t>on felbji ber ©nflufi d^cmifd^er Xgentten, t>on 
Ärjneimitteln unb ©tften auf biefe ©genfd&aften ergeben 
wirb. 

2)te in bem Obigen befctyrtebenen Srfc&eimmgen getreu 
unter ben S3ejianbt&et(en beS 3tytert6rper$ ben teimgebenben 
©ebilben mcfyt allein an, fte [feinen ftcty auf tnele anbere 
ju erjfredfen, welche ju biefen nicfyt gerecbnet werben f6nnen. 

Ueberbinbet man bie eine Öeffhung einer cplinbrtfcfyen 
fRbtfxe mit etwas naffem Rapier, gießt in biefelbe einige 
Linien tyocfc frffd^e« ©weiß unb jlellt fie fobann mit biefem 
@nbe in ftebenbeS SBaffer, fo gerinnt ba$ ©weiß, unb na# 
#inwegna&me be8 9>apter$ $at man eine ütbfyxt toerfd^loffen 
mit einem genau paffenben 9>ropf t>on ©weiß, welker weber 
SBaffer no# ©aljwaffer ein ©urcfyflteß en gemattet. SBtrb 
biefe Stö&re mit ©aljwaffer jur ^>dlfte gefüllt unb wie in 
gig. 3 in reineS SBaffer gejteUt, fo fte&t man aUmalig ba$ 
©atjwaffer jieigen; in 3— 4 Sagen nimmt ba$ ©aljwaffer 
um y 4 btS % an SSolum ju, gerabe fo wie wenn bie 9lbf)xe 
mit einer fe^r bidfen 3»embran *>erfd[)lofFen wäre. 
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©et ®influ% bet J&autftetfruttftstttg 

auf bie &ett»egttttg bet ^füffigfeitett im 

tfttetifcben mtpet. 



2Benn man bie weite Seffhung einer etwa 30 Soll 
langen/ an bem einen @nbe fmefSrmtg gebogenen unb erweis 
terten ©laSrotyre mit einer naffen £)cfyfenblafe überbinbet, biefe 
öollfommen trodfnen lag t, bie ütbfyte alSbann mit &uetfftlber 
anfüllt unb umfefyrt, fo bafü bie enge £)effmmg in einem 
©efdß mit &uecf jtlber fte&t, fo fdat ba$ Öuetfjtlber in bet 
Stöfyre bis auf etwa 27 Sott&erab unb e$ er^lt ftcfy, wenn eine 
fehlerfreie S3lafe jum 8Serfdf)ließen ber JRSfyte genommen 
würbe, in biefer Sfrbty unb jieigt unb fallt in gleicher SBetfe 
wie ba$ Äuerffilber in einem S3arometer. 

2)urcfy bie trocfene äölafe bringt in bie entjtanbene torri* 
ceUifd^e StStyre feine 8uft ein. SBenn man burcfy bie gefc&rige 
fWanipulation ben entfembaren SE&eil ber nocfy barin ent&al* 
tenen" Ruft austreten läßt, fo f)at man in biefer Vorrichtung 
einen SBarometer, ber nic^t mefyr 8ttft entölt, als wie in 
einer unauSgef Otiten , an bem erweiterten Steile jugefcfcmol* 
jenen 3tt&l)re üon gleicher §orm unb SBeite enthalten ift; 
burcfy ba$ 2£u$trotfnen ber S3lafe ftnb offenbar bie 9>oren ber* 
felben, welche bem SBaffer, ©aljwaffer, £)el ober felbji 
Öuecfftlber ben ©urcfygang t>erjiatteten, burdj 3ufammenfle* 
ben ber auf einanber (iegenben öielleid^t ft<$ freujenben $&\xtz 
t>erfcfyloffen, fo bafü bie S3lafe für bie gufttyetlcfyen nid&t po* 
r&fer iji als ein ©tödf #om Don gleicher 2)irfe. 
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©ringt man in ben wetten Styetl ber JR&bre in ber 
Stellung gtg. 9 SBaffer bis b unb füllt ben engen ©djenfel 



Wg. 9- 



Sifl. 10. 



/l 



mit &uedfjtlber t>oHfom* 
men an unb febrt bie 
9tof)re in ein ©efäj? mit 
Äuecfftlber um, §ig. 10, 
fo ftet)t man eine SRenge 
feiner ßuftblafen burety bie 
naffe 33lafe in bie 9t6fcte 
treten, baS Äuecfftlber 
fällt bis ju einer genriffen 
©renje. 3ena<$ber2)idfe 
ber SSlafe tji bie Sfrbty, 
bi§ ju welker baS £luec& 
fflber in ber JR&ljre fielen 
bleibt, ungleich, bei 2tn- 
wenbung einer bönnen $aut ffe^t eS in ber3?6f)re niebriger als 
bei einer biefen, bei einer £)cfyfenblafe faßt eS bis auf 123oll 
(eS bleibt in ber engen 3?&bre 12 Soll über bem 9?foeau beS 
&uecfftlberS in bem ©efäfie ffe&en), bei einer boppelten JBlafe 
auf 22 biS 24 3oD. 

Sßenn man bie SSorjtcfyt gebraucht, baS über bem Äuecf* 
ftlber jietyenbe SBaffer in ben weiten Styeil ber JRobre emtre* 
ten ju laffen, fo baß alfo bie S5lafe mit SBaffer ffetS beberft 
bleibt, fo er^lt ftd^> ber ©tanb beS &uecfftlberS in ber JRSljre. 
SBenn bie &uecfftlber&&&e j. 83. 12 Soll betrug, fo bleibt eS 
an biefem fünfte fielen, o&wobl baS SBaffer burefy SSerbun* 
(hing unauSgefefet abnimmt, eS bleibt fielen, aud) wenn 
alle* SBaffer »erbunjiet iji. 

£)ie &uedffflber&6&e in ber engen Stbi)tc tft ein genaues 
$Jlaa$ für ben 2)rudf, welker auf bie £>berfl£$e ber SBlafe 
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wtrffam tjt. 2)er 2)rudF im inneren ber 9t6fyte ijt um bie 
«£>6b* biefer &ue<fftlberfäule fleiner als ber ®rucf ber 2Ct* 
mofp^dre aufierbalb (citirt @. 70). 

2)er U'nterfdjteb im yiiwau be§ £luecfjtlber$ im ©efäße 
unb ber 9?6bre ijl bie ©renje beS ®rucfe$, burcb welchen Jhtft 
burcfy bie $Poren ber SBlafc ju bem SBaffer einbringt, ober 
burcfy welken bie SBafferttyetlcben in t>m $)oren ber SBlafe 
»erbringt werben burcfy ßufttbeildjen. 

gtöttt man bie Stofjre ganj mit SBaffer an, jiellt ben en* 
geren ©dbenfel in &uedf ftlber, wafcrenb ber weitere mit S3lafe 
t>erf$loffene S£l)eil ber Slo&re ber 8uft auSgefefet i% fo jteigt 
ba§ Äuecfftlber in bem engen ©cfyenfel unb ergebt ßdb $u* 
lefet bis ju bem fünfte, wo fein ©tanb gleich ijl ber #6be, 
bie e$ in bem öorfyer befcfyriebenen SJerfuctye einnimmt. 
§ör jebe S3lafe ip bie ©teigb&b* i* *w# tyrer Sicfe t>er* 
fcfyteben. 

SBenn ber Storcfymeffer ber weiten mit 83lafe t>erbunbe* 
nen £)effnung ber ($laSr6bre 12 Millimeter unb ber ber en* 
geren Sto&re 1 Millimeter betragt, fo jieigt baS &uetfjtlber 
(bei JCnwenbung einer £)cbfenblafe) in einer ©tunbe je nacb 
ber Temperatur unb bem SBaffergetyalt ber 8uft um 22 bis 
65 gRiUimeter. 

Die ttrfad&e beS Steigen« beS ÄuecfftlberS in biefem 
SSerfucfye bebarf faum einer befonberen 2CuSeinanberfefeung. 

Sie SBIafe ijl mit SBaffer burcfybrungen, auf ber einen 
©ette mit SBaffer bebecft unb auf ber anbern mit einem 
Stourne in SJerbinbung, welker mit §eud&tigfeit nicfyt gefit* 
tigt ijl. 2)aS in ben offenen Sporen ber nadb ber 2uft jit* 
gefebrten Seite ber 33lafe enthaltene SBaffer öerbunjlet, ber 
Kaum, ben eS erfüllte, wirb in ben $oren ber 33lafe, in 
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golge i&rer Xnjieljung jum SBaffer, burd) nacfybrmgenbeS 
SBaffer eingenommen; ba$ SSotum be$ SBafferS in ber JR&^re 
nimmt ab, e$ entfielt in berfelben ein leerer 9toum, unb in 
gotge be$ duneren SuftbrudfeS wirb ba$ Öuetf ftlber in bie 
$Ü)t gehoben ; ber ütwm be$ verbündeten SBafferS wirb ein* 
genommen burcty &uedfftlber. 

SBenn ba$ &ue<fftlber einen fejien ©tanbpunft erteilt 
%at, fo ijt offenbar, e&e Ruft eintritt, ber augere 2)rucf, 
wetd&er auf ba§ SBaffer in ben 9>oren ber 33lafe wirft 
(ber bie SBaffert&eile ju »erbringen firebt), gletd? ber 2fn* 
jtetyung, welche bie ©ubfianj ber SBlafe ju ben SBaffer* 
tyeilcfyen unb biefe ju einanber befifeen. SBdre bie 2£njte* 
fyung Keiner, fo würbe 8uft einbringen, bie SBaffertfyetldjjen 
würben tyren Splafe md&t behaupten f6mten. 2)a$ ©teigen be$ 
£tuetfftlber$, ober bie ^Bewegung be$ ÖuecfftlberS naefy ber 
Oberfläche ber Derbunftenben 83lafe §in, ijt eine golge ber 
$>tfferenj im ßuftbrudf, welche bebingt wirb bur$ bie 83er* 
bunfiung be$ SBafferS, ober ber bie S5lafe burebbringenben 
glttfftgfeit, unb bie 2Cuffaugung§fraft ber STOembran für biefe 
glüfftgfeit. 

Sine #auptbebingung ber SBirffamfett einer S3lafe (in 
äSBejie^ung auf ba$ Steigen einer gtüfjtgfeitSfaule) ifi, baß 
fte jtdj ftetö in 83erütyrung mit ber glüfftgfeit befmbet, benn 
ofyne biefe 33erütyrung fann ftcfy ba$ 2fuffaugung$t>erm6gen 
berfetben mdbi auftern. 

25urd& bie SSerbunfhing wirb ein unauftSrftcfyeS 2Cu8ftte* 
gen t>on SBaffer in ber gorm t>on Stampf naefy ber ©ette 
#n, wo ft$ bie guft befmbet, &ert>orgebrad&t unb burd? bie 
captllare SBirfung ber äölafe wirb auf ber anbern ®eiU SBaf* 
fer mit einer JEraft eingefaugt unb fefige&alten, welche bem 
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Drucf einer Öuetfjtlberfdule t>on 12 unb metyr Sollen #6&e 
(je na* ber ©idfe ber SBlafe) ba$ ©leü&gewtc&t fcdlt. 

2)a nun ba$ Steigen be$ ÄuecfjtlberS eine SBtrftmg 
be$ ßuftbrudfeS tft, fo tji emleucfytenb, baß bie ^6^e, btS ju 
welker ba$ Äüecfjtlber ft# ergebt, bis $u einer genrijfen 
©renje abhängig iji toon bem SBarometerjianbe. 

3n einer 9töf)re, welche mit SBajfer gefüllt unb mit 
einer S3lafe t>erfcblojfen tji, beren 2Cuffaugung8fraft bem 
2)rucf einer Äuecfjtlberfdule t>on 12 3oH $bf)t gleich iji, 
jieigt ba$ &ue<fftlber burcfo bie SBerbunjiung bte auf 12 3oll, 
fo lange burcfy ben dußeren guftbrudf eine fiuecfjtlberfdule 
12 3oU f)od) gehoben werben fann. ft&üt ber dußere Suft^ 
brucf unter biefe ©renje, fo fdtlt ba$ fiatedf ftlber in ber 83er* 
bunjiungSr&bre um gletctymel, unb wenn jtcfy über bem £atetf* 
jtlber SBajfer befmbet, fo reißt ftc& biefeS SBajfer t>on ber 
S5lafe lo$. 

©iefe Sdbigfett ber 33lafe würbe tyternacfy in einer Sfrbty, 
in welcher ber SBarometerjianb 12 3oll betragt, nocfy unge* 
dnbert erfcfyeinen, in einer nocfy gr6ßeren $bf)t hingegen 
würbe jtcfy bie glüfftgfeit t>on ber SRembran losreißen. 

3n einer wrbünnten 2uft (t>orau$gefefet, baß fie 
geucfyttgfett aufnehmen fann), gefyt bie SBerbunjiung mit 
gr6ßerer ©cfcneUigfeit t>on ftotten als in einer bitteren, 
unb e$ tji bemnacfy War, baß in gegriffen #6&en bie Sßtr* 
fung ber S3lafe auf ba$ Steigen ber glüfjtgfeit rafd&er 
iji, al$ an bem Ufer be$ SReereS. 2)ie SRenge be$ *>er* 
bunjlenben SBajfer« jie&t in gerabem Serljdltntß ju bem 
umgebenben Staunt unb ju ber Temperatur unb ber biefer ent* 
fpredjenben SEenjton ber Stüfftgf eit. SBenn bie 9tö&re, gig. 9, 
mit SBajfer bis b, fobann *>6Htg mit Öuetfjilber gefüllt 
unb in ein ©efdß mit Äuecfjtlber umgefe&rt gejiettt 
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wirb, fo nimmt, wie bemerft, ba$ &uecffUber einen 
fejlen ©tanbpunft an; wenn man jefet ben weiten mit 
SBtafe *>erfcbloffenen SEbeil ber Stbtyt in ein ©efäf mit 

Jig. 11/ fo beobachtet man in 
furjer 3eit ein gatten be$ 
ÄuetfjilberS in ber engen JR&bre. 
SBenn bie ^6l)e ber ÖuerfjtU 
berfäule über bem Stfoeau be$ 
&uedfj«ber$ in bem ©cfdfe 12 
3o(l betrug, fo ftnft e$, wenn 
bie S3lafe mit SBaffer in S3e* 
rübrung gebracht wirb, j. 85. 
um 3 ober 4 Soll unb bleibt 
auf 9 ober 8 Sott £6&e jieben, 
o&ne baß ein weiteres ©infen 
für bie nicbjien jwSlf ©tun« 
ben wahrnehmbar ijt. ©a$ 
©infen be$ Öuerfjtlberö wirb 
t>erurfacbt burtfy SBaffer, welches bureb bie SBtafe in bie 
9tbf)tt t>erm&ge be$ 2)rudfe$, welcher außerhalb großer atö 
im 3nneren ber Stöbt* iji, eintritt. 

Um bie in ben ?)oren ber SBlafe aufgefaugten SBaffertbeile 
burd) 2Baffertt>eile ju t>erfcbieben, baju tyat man ofenbar einen 
weit Heineren 2)rucf n6tbig, als um bie SBaffertbeile bureb 
8ufttbeild>en ju »erbringen. 3n bem einen gatt, wo ftcb 
beibe glÄd&en ber SBlafe mit ber Slüfjtgfeit in Steuerung 
befmben, iji bie anjiebenbe Äraft (ber SSlafe jum SBaffer 
unb be$ SBafferS jur SSlafe) auf beiben Seiten gleicb, in 
bem anbern bmgegen (wo bie eine ©eite ber S3lafe mit 8uft 
in ©erübrung ijt) niebt. SJefife bie SSlafe für bie Suff* 
tbetld&en baffelbe ÄuffaugungS&erm&gen wie für SBaffer, fo 
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würben bie ßufttbetlc&en unb SBaffertbetlctyen bei gleichem 
3>rucf burcfc bteSSlafe &inburd>ge&en; bet 83erfu$ jetgt, baß 
ba$ TCuffaugungS * unb 2)urd>laffungSt>erm&gen ber SSlafe 
für 8uft weit Keiner ijt, afö für SBaffer. iDafcer fommt 
e$ benn, baß, wenn mitteljt tinet gegebenen SBlafenjtücfeS, 
in bem Apparate, gig. 10, Öuecfjtlber burd> 83erbtmjhmg 
8ig 12. bi$ auf 12 3ott «£>&&* gehoben werben 
fann, in bem Apparate, gig. 1, weniger wie 
12 3oU Öuecfjtlber erforberlicfc ijt, um baS 
SBaffer burcfy biefelbe SBlafe burc^flie^en ju 
machen. 

SBenn bie Otö&re, gtg. 12, mit SBaffer 
gefüllt, bie beiben ßeffhungen berfelben mit 
fiMafe t>erf$loffen unb ber Suftoerbunjhmg 
auSgefefet wirb, fo nehmen bie SSlafen in 
htrjer Seit eine concaue iDberfldc&e an, fte werben nad) in* 
nen gebrückt. SBenn bie SSerbunjhmg be$ SBafferS burd) 
bie feuchten SBtafenoberftöc&en weiter fortfdfrrettet, fo entjiefct 
in bem oberen Steile ber 3t6bre ein mit SBafferbampf er« 
föttter luftoerbünnter ütaum, ber ftd& unauSgefefet t>ergr&ßert. 
Sie ©teile beS uerbunjtenben SBafferö wirb, wie in bett 
uorberbefdfrriebenen SJerfudfren, allmdltg t>on guft eingenom* 
mm, welche burd) bie JBlafe in bie SR&tyre tritt. 

6$ ijl etnbent, baß beim eintreten ber Euft in bie 
8t6&re, gig. 12., ber Drucf auf bie £)berfl£cfye ber JBlafe 
gleich tfi ber 2Cuffaugung$fraft biefer JBlafe. 3n bem 2Cppa* 
taU, gig. 10., \)itöt mit £ülfe berfelben S3lafe eine Üuecfs 
jtlberfdule bis auf bie $bt)t uon 4 — 6 — 12 unb me&r 
Soll (je nad) ber £>tcfe ber SBlafe) in golge ber SSerbunjtung 
gehoben werben f&nnen. 

SBenn ber eine ©cfyenfel ber mit SBaffer gefüllten unb 
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mit S3lafe an betten (Srnben t>erfd()lojfenen JR&fyre in ein 
©efdß mit ©aljwaffer gepellt, wafyrenb ber anbete ©cfyenfel 
ber £uftt>erbunjhmg preisgegeben wirfr, fo ij! einleuct)tenb> 
ba£, wenn ber in gfotge ber SSerbunjhmg be6 2Bajfer$ auf 
gta. 13. Me beibcn S5I a f en< >berfIdcben jfcigenbe 

^^^^ iDrucf ber 2Ctmoft>t)cire ben ?)unft er* 
Är^^k retcfyt, bei welchem ba8 ©aljwaffer 
H H bur* bie $)oren ber SBlafe ^inburcfc 
l H^ fliegt, baß in biefem Saue ber 3?aum 
H be6 twrbunjteten SBajferS eingenommen 

H - wirb burcfy <3aljwaffer. 

LÄJ SBenn in ber SEtyat ba6 ©aljwaffer 

JPPW., burcfy Snbigotinctur blau gefärbt wirb, 

fo ftefyt man fcfyon nacfy wenigen ©tun* 
ben, baß jtd& innerhalb ber 9t&&re eine blaue ©cfyicfyt btlbet, 
bie ftdb bejtänbig uerme&rt, bis julefet baS ©efäß mit ©alj* 
waffer ftcfy t>&Hig entteert, wa&renb bie 9?6&re ftd^> ganj mit 
blauem ©aljwaffer anfüllt. 

2Benn ber eine ©cfyenfel anjtatt in ©aljwaffer in ©alle 
eingetaucht erhalten wirb, fo füllt ftcfy bie 5R&tyre mit ©alle 
an, unb wenn man ju bem SSerfctyließen be$ einen Segens 
felS eine etxotö bünnere SRembran wafylt, al$ jum 83erfcfylte* 
ßen be$ anberen, &on bem aus bie SSerbunjlung t>or jtdfr 
ge&t, unb man jteHt ben ©cfyenfel mit ber bünneren SMafe 
in £)el (änod&en&l), fo füllt ftcfc bie 3tö&re allmdlig mit 
£>el an. 

3n allen biefen gdllen tritt feine ©pur t>on £uft in 
ba$ 3nnere ber Stö&re, fie bleibt mit glüfftgfeit gefüllt, fo 
wie fte im Anfange be6 SJerfudfjeö war. 

SSerbinbet man bie SSerbunjhmgSr&tyre mitteljl Staut* 
fc&ufttyren mit 9t&&renjiücfen, welche mit SBaffer gefüllt 

5* 
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unb an betten @nben mit SMafe toerfd&loffen jtnb, unb läßt 
~ 14 ba$ lefete 9t&brenjtücf in ©atjwaffcr, 

#arn, £)el k. tauten, fo füllen ftd^ 
allmältg aUe tiefe 3eHen, julefet bie 
SSerbtmjhmgSrJtyren fetbjt, mit ©alj* 
»affer, #arn ober £)el an. 25a$ 2Cuf* 
faugungSt>erm6gen ber einen S3fofe, 
wirft, wctyrenb bie ityre 9)oren erfüllenbe 
glüfjtgfett uerbunjtet (ausfließt), gleich 
einem mecbanifcfyen iDrucfe, welker groß 
genug tj!, um burcfy bünnere SRembra* 

nen, welche bamit in SSerbinbung fielen, glüffigfetten ber 

toerfcbiebenfien SRatur unb S3efd>affenl>ctt burcbfließen ju 

machen. 

©er aflgemeinjle 2Cu$brucf für biefe SSerfucbe tjt ber, 

baß atte glfifftgfeiten, welche mit einer toerbunjfcnben #aut 

in SSerbinbung jtefcen, eine ^Bewegung nacb biefer $aut tym 

empfangen muffen. 

£te ©r&ße biefer ^Bewegung jle^t in grabem 3$er&cUt* 
niß ju ber ©dfjnetttgfeit ber SSerbunjtung unb fomit ju ber 
SEemperatur unb bem geudfrtigfeitSjuftanbe ber Htmofyfy&tt. 

25aß bie $aut ber Spiere unb #autau$bünjhmg , fo 
wie bie 83erbunjhmg , welche an ber £)berftäcfye ber &unge 
<&tatt $at, einen wichtigen ©nfluß auf bie vitalen SSorgdnge 
unb bamit auf ben Oefunb&ettSjujianb ausübt, bie$ tjt, feit 
bie #etlfunbe befielt, toott ben Äerjten anerfannt, aber in 
welcher SBeife bteS gefdfriebt, ijl bi6 jefet mdfrt n&tyx er&rtert 
werben. 

Sladb bem SSor^ergegangenen fann faum ein 3weifel 
barüber gehegt werben, baß eine tyrer wtcfyttgjien Functionen 
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in bem Anteile liegt, ben fte an bet SSetbtettung unb S3e* 
wegung ber glufftgfetten be$ SE&tetf&tpetS nimmt 

2)ie Sberfldcf)e be$ Äorperö einet TCnjabl toon SE&iet* 
Waffen bejfe&t au$ einet füt glüfftgfetten butcfybttnglidben 
$aut, an weiset, wenn btefe, fo wie bei bet ßtmge, in SBe* 
tufctung fiö) befmbet mit bet 2Ctmofp&dte, je nacfy bem gfewfc 
tigfeitSjujtanbe unb bet Zcmpexatnx bet 8uft unauögefefet 
eine SSetbunjiung t)on SBaffer t>ot fiö) ge&t. 

SBenn man nun im 2Cuge beeilt/ baß iebet 3tyeil be$ 
SE^terf ötpetS ben SDtutf bet 2Ctmoft>&dte ju tragen t>at/ baß 
bie in bem A&tpet enthaltenen luftf&tmtgen unb ttopfbaten 
gläfftgfeiten bem atmofp&dttfd&en 3>tucf einen uoHfommen 
gleichen Oegenbtucf entgegenfefeen, fo ijl flat, baß butcfy bie 
2Cu$bünjhtng bet £aut unb gunge, unb in golge be$ 2tuf= 
faugungö&etm&genS bet #aut ffit bie fte betu&tenben gtäf* 
ftgfeit, eine £iffetenj im 2)tucf unterhalb bet £)betflacfye bet 
uetbunftenben #aut entfielt. ©et dußete £)tucf nimmt ju, 
unb im gleiten ©tabe bet Drucf t>on innen nac& bet £aut 
&tn. SBenn nun bie SBefc&affen&ett bet ^autobetfldc&e eine 
SSetminbetung i&teS 83olumen$, ein äufammenbtütfen (in 
golge bet butcfy bie SSetbunftung auögettetenen glüfpgfeit) 
nid)t juldßt, fo ifi flat, baß eine ÄuSgleic&ung biefeS Untet* 
fd&tebe$ im &tucf nut t>on Snnen nad) Außen erfolgen fann, 
uon Snnen juerff unb tootjugSwetfe t>on ben Steilen au$, 
welche ftcb mit bet Ätmofptydte in ndc&jtet JBetü^tung be* 
finben unb bie bet SBttfung bed dußeten SDtucfeS ben gering* 
ften SBtbetjtanb entgegenfefeen. 

@8 etgiebt ftd|> &ietau$, baß bie glfifftgf eiten be$ Äöt* 
pet$ in golge bet $auU unb gungensXuSbünfhmg eine 2Je* 
wegtfhg nad) bet <$aut unb Bunge &in empfangen, n>el$e 
burd) bie »lutbewegung befc&leumgt werben muß. 
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£>mä) biefe 83erbunjhtng muffen btc ©efefee ber 9Rt* 
fdfrung ungleichartiger glüfjtgfeiten, welche burefy 9Rembranen 
von einanber getrennt fmb, wefentlicfy gednbert werben. 
25er Uebergang ber im SSerbauungSfanal l&Slicb geworbenen 
Steife unb ber Epmpfye in bie ^Blutgefäße, ba6 Austreten 
ber <£rnäfyrung§fluffigfett a\x$ ben feineren ^Blutgefäßen, ifyre 
gleichmäßige Verbreitung im SStyierforper, ba8 2Cuffaugung6* 
t>erm6gen ber Membranen unb <&a\\tt, welche unter bem ge* 
gebenen £>rucf burcfybringltcfy jinb für bie bamit in JBerüfc 
rung ftefyenben §lüfftgf eiten , ftefyen unter bem ©nfluß be6 
UnterfcfyiebeS im £>rucf ber 2Ctmofpfyäre, welker burdfr bie 
SSerbunjhmg ber glufjtgfeiten ber £a\xt unb Bunge bebingt 
wirb. 

2Me ©äfte unb glufftgfeiten im 3tyierf6rper uertfyeilen 
ftcfy, entfprecfyenb ber £>tcfe ber ©efäßwänbe unb i&rem £>urcfc 
laffung&oerm&gen für biefe glüfjtgfeiten, gleichmäßig burefy 
ben ganjen «Rirper, unb ber (Stnfluß, ben ber Aufenthalt in 
einer troefenen ober feuchten 2uft, in großen $bt)m ober an 
bem Ufer be6 9tteere6, infofern tyierburcfy bie SSerbunjhmg 
geweigert ober uerlangfamt wirb, auf ben ©efunbfyeitSjujtanb 
auSjuöben toermag, bebarf feiner befonberen 2Cu$einanber* 
fefeung, fowie auf ber anbern ©eite bie Unterbrücfung ber 
#autauSbünjhmg eine ©t6rung in biefer ^Bewegung jur golge 
tyaben muß, burdfr welche ftc& ber normale 9)roceß an biefen 
£)rten änbert. 

&er &rucf, ber, in Solge ber SSerbunjhmg, bie glüfftg* 
feiten innerhalb be6 Ä&rperö jwingt ftd^> nadfr ber $aut fym 
ju bewegen, ijt, wie jtd) t>on felbjt toerjtetyt, gleich bem Un* 
terfdfrteb be$ &rucfe$, welker auf bie #autoberfläcfye wirft 
fte&e (©. 62). 2Cu6 bem SSerfuc&e §ig. 13 ift t>on felbft 
flar, baß, wenn bie eine ber beiben SSlafenoberflädfren ber 
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SR&fcre §tg 12 ber guftoerbunjhmg preisgegeben iji, wdfc 
renb man bie anbete mit SBaffer, ©aljwaffer ober £)el be* 
nefet, baß biefe glfifltgfetten mit ©cfynelligfett bon ber $a\xt 
eingefaugt (b. t). burcfy ben äußeren guftbrucf eingetrieben) 
»erben, unb e$ ift nidfrt minber einleudfrtenb, baß baffelbe 
mit ber glufjtgfeit gefcfyiefyt, womit bie tinc ber beiben t>er* 
bunjtenben SBIafenoberfläc&en in ber Glitte benefet worben 
tji, witjrenb rtngS um bie benefete ©teUe bie SSerbunjhmg 
fortbauert. 

SBenn wir bemnacfy bie ßberflädfre ber t>erbun|fenben 
#aut an irgenb einer ©teile mit einer glufftgfett benefeen, 
welche bat)on burdfrbringlicfy tjt, fo wirb burdfr ben äußeren 
£)rucf bie glüffigfeit nad) innen fya getrieben. 

£enfen wir unS irgenb eine ©teile ber $aut mit %ttt 
eingerieben, fo &6rt an biefer ©teile bie SJerbunjhmg auf. 
SSBenn nun in ber Umgebung biefer ©teile bie $aut in i&rer 
normalen SE&dtigfeit ftcfc befinbet, wenn alfo in biefer Um« 
gebung unauft&rlicfc §lufjtgfett burtfc SSerbunjhmg austritt, 
fo muß burd) ben ungleichen ;©rutf, ber &ierburc& entfielt, 
ba$ fiett nad) biefen ©teilen &tn getrieben werben, e$ wirb 
eingefaugt, fowie baSSBaffer in bem Apparate, §tg. 11, ein« 
gefaugt wirb, wenn burdfr bie SSerbunjhmg eine ©rucfbifferenj 
innerhalb unb außerhalb entjfanben ijt. SBäre bie ganje 
#aut mit gett bebest, fo würbe bie (Smfaugung burd) bie 
gungenauSbfinftung bewirft werben. 

£a$ 2Cuffd[>wetlen ber $aut, baS Aufbringen berfelben, 
ber ©onnenbranb, welken ber ÜRenfcty in großen #6&en auSge« 
fefet ijl, rühren t>on ber außerorbentlic&en $rotfen&ett ber guft, 
ber gesteigerten SSerbunjfung unb bemÄrucfe &er, burdfr ben bie 
gtäfftgf eiten, welche bie©efdße anfüllen, nad) ber $aut t)in ge* 
trieben werben. Hn bem Austreten beS ©AwetßeS, bem ÄuSflte* 
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ßen t>on glüfftgfeit aus ben ?)oren ber ^aut , würfen meb* 
rere Urfacfyen jufammen, eine betfelben beruht offenbar auf ber 
©efdfjwmbigfeit, welcbe bie burdfr SSerbunjhtng ober burcfc 
eine mec&antfcfye Urfacfye in ^Bewegung gefefetc glüfftgfett 
burdb bte gejfeigerte SBlutbewegung erlangt, in golge biefer 
©efc&winbigfeit bewegt fte ftcb über bte ©renje ber auffau* 
genben^aut fyinauS. 

25te TCenberungen be$ vitalen 9>roceffe6, welche burcfc 
bte Ungleichheit in ber Verbreitung ber gfüfftgfett im 
SS&ierfSrper in §olge ber SJerbunfhtng bewirft werben, 
ftnb am ftd^tbarflcn an Spieren , welche tm SBaffer leben, 
in benen alfo bie auSeinanbergefefete Urfacfye ber SSe* 
wegung im normalen jjujianbe nid)t wirffam iji. SBenn ein 
gifcfy im SBaffer eingetaucht erhalten wirb, fo baß ftdb ber 
itopf außerhalb, ber übrige ifötpertyeil innerhalb be$ SBaf* 
ferö beftnbet, fo jlirbt er nacfr mni^en <&tunt>m; in ganj 
gleicher SBeife tritt ber SEob ein, mnn Mopf unb Mkmen 
ftcfy im SBaffer, unb ber &brpet außerhalb beftnbet (ÜRtlne 
@bwarb); in beiben §dHen, ofyne baß ba3 Styier an @e* 
wic&t verliert. £>iefe SE&atfacfye giebt $u erfennen, baß, 
wenn audfr bur$ ©nfaugung t>on SBajfer burcty bie Jtorper* 
ttyeile, bie fiel) in biefem SRebium beftnben, ba$ ©ewtdfjt be$ 
Ä&rper6 ungednbert bleibt, fo gefcfyie&t bie Verkeilung ber 
Slufftgfetten im Ä&rper nidfrt in bem Ver&dltmß, wie bte$ 
jur tfufrecfyttyaltung ityrer vitalen Functionen notywenbig ijl. 
25er gtfcfc ffo**- 

(£8 bebarf wotyl faum einer befonberen Erinnerung, baß 
bie in bem Vorhergegangenen befebriebenen Verfucfye, tnfo* 
fem fte ©dfjlüffe auf bie Urfactye ber ^Bewegung ber ©ifte 
in bem tfyierifcfyen ÄSrper gejlatten, in allen SBejiefcungen 
mit be*t ^Beobachtungen überetnfitmmen unb jufammenfallen, 
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welcbe ©tepban $aU& uor mebr al$ einbunbertunbjwan* 
jig Sauren an 9>flanjen angefiellt bat. 

2)ie SSerfucbe t>on «^alcö über bie SSRectyamf ber Saft* 
bewegung f6nnen für alle 3eiten al$ SJtajter einer toortrefflt* 
eben SJtetbobe gelten ; baß fte in tiefem 2Cugenblicfe in bem 
©ebiete ber ?)|lanjen<)t)9Jiologie unübertroffen bafleben, mag 
tnelleic&t babureb erflärltcfy gefimben werben, baß fte au$ bem 
3eitalter Newton' 6 flammen; fte toerbienen einer jeben 
9)flan$eni>b9ftofogie einverleibt ju »erben. 

3n bem Anfange fernes 2Berfe6 befdjreibt #ale$ bie 
SSerfucbe, welche er über bie ©aftbewegung in ben ©ewdcfc 
fen in golge ibrer 2Cu6bünfhmg an belaubten 3weigen, an 
abgef^nittenen spftonjen unb an folgen, bie mit SBurjeln 
noeb toerfeben waren, angefteUt f)at 

25en ©nfluß be$ mecfyantfcfyen £rucfe$ einer SBaffer* 
fdule unter unb obne SRitwtrfung ber SJerbunfhing jetgt er 
burdfr folgenben SSerfudfr. 

2Cn einen mit feinen {Blättern unb tUimn 3weigen t>et^ 
febenen 2Cft t)on einem Äpfelbaume befejtigte#ale$ luftbidfrt 
eine fteben guß lange 3t6bt*; ** tytelt ben TCft mit feinen 
Swetgen unb ^Blättern in ein großem ©efdß mit SBaffer ein* 
$ttauä)t/ unb füllte bie ütbtye mit SBaffer. S>mä) ben 
®rucf ber SBafferfäule würbe SBaffer in ben 2Cft eingetrie* 
ben unb e$ fanf ba$ SBaffer in ber 9tb$xe in jwei Sagen 
um 14y 4 3oa. 

2)en britten SEag jog er ben 2Cft a\x$ bem SSSaffer unb 
überließ tyn ber freien guftoerbunfhmg; ba$ SBaffer in ber 
9tö&re fiel jefet in jwftlf ©tunben um 27 3oH. 

3ur SJergleicbung ber Äraft, mit welker ba$ SBaffer 
burd) 2)rucf allein unb butd) Drucf unb Xuöbünfhmg ju= 
fammen burd) bie ©efiße be$ ^olj!5rper^ getrieben wirb, 
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t>erbanb#ale$ einen6guß langen belaubten, ber 8uft au$* 
gefefeten 2Cjt t>on einem Äpfelbaume mit einer 9 §uß langen 
SRbfyxc, bie mit SBaffer gefußt würbe. 

3n Solge be$ 25rucfe$ ber SSafferfaule unb ber an ber 
iDberfläc&e ber SBtätter unb 3»eige t>or ftdfr gebenben 8$er* 
bunjlung fanf ba$ SBaffer in ber Stöbt* (XI. SSerfucfc) in 
einer ©tunbe um 36 3oU. <£r fc|>nitt jefet ben 2Cft 
13 3oH unterhalb ber 5R6^re ab, unb jtettte ben abgefc&nitte* 
nen SSfjetl (mit SSldttern unb Sweigen) aufrecht in ein @e* 
faß mit SQBaffer; biefer leitete faugte in 30 ©tunben 
18 Unjen Sßaffer auf, wäbrenb bureb ba6 mit ber 9J5^re 
toerbunbene 13 3ott lange ^oljjtötf nur 6 Unjen SBaffer, 
unb jwar unter bem ®rucfe einer SBafferfdule t>on 7 guß, 
burebgegangen waren. 

3n brei anberen SSerfucben jeigt #ale$, baß bie tapiU 
laren ©efaße einer ?)flanje ffir ft^ unb in Serbinbung mit 
ben unterlegten SBurjeln burdfr CEapiHaranjiebung jtcb mit 
ßeiebtigfeit mit SBaffer fußen, obne aber bie Äraft ju beft* 
feen, ben ©aft ausfließen unb in einem aufgefegten Stobr jieigen 
ju machen. ®ie ^Bewegung be$ ©afteS geb&rt, fö fließt er, 
ber toerbunjfenben .Oberfldcbe aHein an, er beweiji, baß fie t>on 
bem ©tamme, ben 3wetgen, SBlättern, JBlötben unb grficfc 
im in gleichem ©rabe ausgebt, unb baß bie SBirhmg ber 
Serbunjhmg in einem bejiimmten SSerb&tmß jur Sempera* 
tur unb bem SBaffergebalte ber 8uft jtebt; wenn bie 8uft 
feucht war, würbe nur wenig aufgefaugt, an Stegentagen war 
bie TCuffaugung (aum bemerfliefy. 

©a$ jweite Äapitel feiner ©tatif er&ffhet er mit fol* 
genber Einleitung: 

»3tt bem erjten Äapitel fyat man gefeben, welche große 
SRenge glüfftgfett bie 9)flanjen auffaugen unb auSbünften, 
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in btefem beabficfytige id) bie Straft ju jetgen, mit welcher 
bteS gefdfrie&t. 

»£)a in ben 9)ffonjen ba$ mutige SBerFjeug feljlt, 
welches in ben Spieren burefy feine abwecfyfelnbe 2Cu$bebnung 
unb 3ufammen$iebung ba$ SBlut jnringt, burdfr bie Arterien 
unb 83enen $u fließen, fo f)at bie 9iatur fte entfcfyäbigt mit 
anbeten wirffamen unb frafttgen Füllmitteln, um ben ©aft, 
ber fte belebt, an jtcfy ju jiefyen, ju fyeben unb in S3ett>e* 
gung ju erhalten. « 

3n feinem XXI. SSerfud^ entblößte er eine ber £aupU 
nmrjeln etne$ in t>ottcr SSegetation begriffenen SMrnbaumeS in 
einer SEiefe t)on 2% guß, fcfynitt bie ©pifee berfelben ab unb 
toerbanb ben mit bem Stamme in SSerbinbung ffefyenben Sbeil 
ber SBurjel mit einer SRoljre, bie er mit SBaffer füllte unb 
mit £luecfjtlber fperrte. £>iefe ©laSrfctyre jteHte bie toerldn* 
gerte SBurjel bar. 

3n gotge ber 2Cuöbünjlung ber iDberfläd&e be$ S3aume6 
faugte bie SBurjel ba$ SBaffer in ber Stötyre mit einer fol* 
cfyen Äraft auf, baß in fectyS SÄinuten ba$ Üuedfftlber bt$ 
auf 8 3ott in ber Stb^xt ftd^> ertyob (entfprecfyenb einer SSBaf* 
ferfaule uon 9 §uß #6&e). 

®tefe .Kraft ijl na&e gleich berjenigen, mit welcher ba$ 
SBlut in ber großen ©c^enfelputöaber eines §)ferbe$ ftd> be* 
wegt. »3c& bejttmmte«, fagt £ale$ in feinem 83erf. XXXVI. 
»ben ®rucf beä SBluteS toerfdfrtebener Spiere, inbem iä) fte le* 
benb mit bem Sfcütfen auf einen SEifcfy befefiigte unb bie 
große ©cfyenfelpulSaber, wo fte in ben ©dfrenfel eingebt, mit 
#ülfe jweier Meinen Stö&ren t>on Tupfer, mit einer 9t6tyre 
t>on 10 §uß ginge unb % 3oll innerem ©urdfrmeffer t>err 
banb; ba8 SSlut eines 9>ferbe$ er&ob fuft in biefer St&bre 
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auf 8 §uß 3 3off, ba$ eines anberen auf 8 §uß 9 3ott, et* 
ne$ £unbe$ auf 6V 2 guß :c. 

#aleS jeigte burdfr befonbere SJerfucbe, baß bieTCuffau* 
gungSfraft, welche er an ber SBurjel nadfrwteS, aucb ber 
Stamm, baß jie jeber emjelne 3weig, jebeS SBlatt unb bie 
grucfyt, baß fie jeber Streit ber £>berfldcbe bejtfet, baß bie 
^Bewegung be$ Safteö t>on ber SBurjel nacb ben 3weigen 
unb SBlätter fortbauert , fclbft wenn ber Stamm uon Sttnbe 
unb 83a jt an trgenb einem SfyziU to&Hig entblftßt wirb, baß 
biefe Äraft nicbt bloß t>on ber SBurjel nadfr bem ®ipfel, fon* 
bern aucfy t)on bem ©ipfel nacb ber SBurjel i)in wirft. 

2Cu$ feinen SSerfucben erfdfrließt er ba8 SSorbanbenfein 
einer mutigen 2Cnjiebung$fraft, bie tyren ©ife in jebem 
fttyite ber 9>flanje bat. 

SBir wtjfen jefet, baß biefe anjiebenbe Äraft als folcbe 
ba6 Öuecfjtlber ober SBaffer in feinen Mbfyttn nicbt jum 
Steigen braute, unb a\x$ feinen SJerfucben ergiebt ft<b auf 
ba$ Älarjle, baß ba$ 2Cuffaugung$t>ermSgen ber $flanjen, 
jebeS JBlatteö, jeber SBurjelfafer in golge ber 2Cu$bönjhmg 
burdfr eine mächtige Jtraft t>on arx^m unter jtöfct wirb, bie 
ntcfytS anbereS iji, al6 ber SDrucf ber TCtmofpb&tf. 

2)urcb bie SJerbunjlung be$ SBafferS an ber £>berfldcbe 
ber ©ewdcbfe entfielt im 3nneren berfelben ein leerer Staum, 
in beffen golge SBaffer unb im SBaffer l&Sltcfce ©afe mit 
Seicbtigfeit uon TCußen eingetrieben unb geboben werben, unb 
e3 ijl biefer äußere 25rucf neben ber Sapillaritit bie jbaupt* 
urfacbe ber Verbreitung unb ^Bewegung ber Säfte. 

SBaS baS 2Cuffaugung$t>erm6gen ber 9>ffanjenoberfläcbe 
bei einem gewiffen 25rucfe toon 2Cußen für ®afe betrifft, fo 
bieten feine Serfucbe bie fprecfyenbjietr SBelege bar. 3n feinem 
SSerfucbe XXII. fagt £ale8: »Die |>6b*/ bt$ ju welcher 
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b aS&uetf ftlber m berDt&bre (lieg, jeigt nicfyt bie ganje Jtraft, 
mit welcber ba$ SBajfer aufgefaugt wirb, benn wctyrenb bie$ 
gefd[>te^t / ftefyt man bie ganje ©cbnittftöcbe ber SBurjel (beS 
©tammeS ober ber Sweige) ftcfy mit Jhiftblafen bebecfen, welche 
au$ berfelben auStretenb einen Ztyil beS SfcaumeS, ben ba6 
SBaffer einnahm, erfüllen. £>ie #&be be6 £luetftflber$ jtanb 
beSbalb nur im 83erb<Utmf* $u bem Ueberfcfcuß beS SBafferS, 
ben bie 9)flanje metyr emfaugte, als 2uft austrat. 2Bäre 
bie SRenge ber ausgetretenen 8uft gleicfy gewefen ber STOenge 
beS aufgefaugten SBafferS, fo wäre baS Öuetfftlber gar mcfct 
gejftegen; e$ iff bemnacb War, baß, wenn t>on 12 SSolum 
SSBaffer 9 8$ol. eingefaugt werben, wdbrenb 3 Sol. 8uft in 
bie 9?6bre treten, baß baS £luetfjtlber nur um 6 SSolum 
jteigen fann.« 

SBenn in feinen SSerfudfren bie SBurjel, ber <Stamm ober 
ein 3weig an irgenb einer ©teile toertefet worben war, burcb 
baS TCbfcbneiben uon JtnoSpen, SBurjelfafern ober Reinerer 
3weige, fo üerminberte ftcb baS TCuffaugungSbermSgen beS 
übrigen SbeiW auf eine in bie SCugen faHenbe SBeife (weil 
t>on biefen ©teilen aus burdfr Einbringen t>on 8uft ber Un* 
terfcbieb im ©rucf leichter ausgeglichen würbe); baS TCuffau* 
gungSt>erm&gen war t>on ganj frtfdjen ©d)ntttflad)en auS am 
gr&ften, an benen e$ ftd> aber attmättg t>erminberte, bis e$ 
nacb Verlauf t>on mehreren Sagen an biefen ©teilen nid)t 
gr&ßer war, als an ber umoerlefeten spflanjenoberfldcbe. 

©te ÄuSbünjhmg ijt, fo fdfrließt^aleS weiter, bie mddf)* 
tige ttrfacfye, welche ber 9)flan$e auS ber Umgebung, worin 
fte lebt, Kabrung jufübrt; e$ erfolgt Äranfyrit unb TCbjfcr* 
ben ber 9>flan$en, wenn baS 83erb&tmfj ber ÄuSbünjhmg 
unb ber 3ufubr in irgenb einer SBBeife gejt&rt unb unterbro* 
eben wirb. 
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2Benn in Reißen Sommern bet Boben bureb bie SBur* 
jel bie geucfytigfeit niebt erfefeen fann, welche ben $ag über 
bttrd^ bie Blätter unb £)berfläc^e be$ Baumes t>erbunjtet tj!, 
wenn ber Baum ober ein 3weig bejfelben auStrocfnet, fo 
bSrt bie Bewegung be$ ©afteS an biefen Stellen auf, ein* 
mal auSgetrocfnet fann bureb bie ßaptUarität allein bie ur* 
fimtngttcfye S^dtigfeit nidbt wteber ^ergejfellt werben; bie 
XuSbunjhmg tjt bie #auptbebingung tbreS gebend, bureb fte 
wirb eine bauembe Bewegung, ein ftcb ftetS wieberbolenber 
SBecbfel in ber Befcfyaffenbeit be$ ©afteS ju SBege gebraut. 

»83ergteicbt man,« fagt$ale§, »bie £)berfldcbe ber 2Bur* 
jeln einer 9)flanje mit ber £)berftä$e, bie ftdfr außerhalb be$ 
BobenS befmbet, fo ftetyt man fogleicb, warum bie Änjabl 
ber Sweig* an einem Baume, ben man toerfefeen will, toer* 
minbert werben muß. Stemmen wir an, baß beim Umfefeen 
bie #<Ufte ber SBurjeln abgefetynitten werben m\x$, wie bte$ 
gew6bttffc& gefdbiebt, fo fann ber Baum a\x$ ber <§rbe nur 
balb fobiel Sftabrung als vorder einfaugen; e$ muß bie t>er* 
bunffenbe iDberfldc&e außerhalb mit ber einfaugenben inner* 
balb ber (Srbe in Serbdltniß gebraut, b. b- berfleinert 
werben.« 

Den ©nfluß ber unterbrächen TCuSbünjiung weißt #ale$ 
bureb bie fotgenben Beobachtungen an #opfenpflanjen naefy. 
»®er Boben eines SRorgen &mbe$, auf welkem 9000 
^opfenpflanjen warfen, muß biefen $)flan$en bureb bie 
SBurjeln im Suli in 12 SEageSfhmben 36,000 Unjen SBaf* 
fer jujufubren bermogen. 6$ ijl bie§ bie SBaffermenge, bie 
fte in btefer Seit bureb ÄuSbunftung verlieren unb bie fte n&* 
tbig fyaben, nm fid) wobl ju beftnben. 

»@o lange bie Suft gfinfiig ifl, t>ermtnbertftc&bte3ßettgc 
SBaffer, welche auäbunßet, nicfyt; aber in feuchtem, regnerifebem 
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äBetter , wenn e$ lange anhält , ofyne bafi trotfene fonnige 
Sage bajwifc&en liegen/ wirb bie ju tyrem ©ebenen unb ju 
tyrer ©r&attung nötige SEranSfpiratton unterbrächt. 2>er 
nicfct in ^Bewegung gefefete ©aft jiotft unb verbirbt, unb e$ 
erjeugt jtcfc Schimmel. 

»liefet Satt ereignete jtdf) im 3a&re 1723, wctyrenb be* 
ftänbtger Siegen ffel, welker 10 — 12 Sage anfielt. iDtefer 
Siegen begann nadfr einer vtermonatltctKn ©ürre ben 15. 3ult 
£>ie fc^onffen unb fräftigjten ^opfenpflanjen, SBldtter unb 
grüd)te waren alle vom ©cfyimmet befallen; minber triftige 
entgingen bem Uebel, weil fte f leiner waren, ivdtyrenb bie 
auSgebunjtete geudfjtigfeit von ben frdftigjlen 3>fian$en in 
tfcrem bieten SJldtterwerf jurücfgetyalten würbe. 

»2)iefer Stegen, nacfy einer fo langen Surre, fanb bie 
@rbe fo er&ifet, baß bie Kräuter ebenfo fc&nell wie in einem 
SRtjibeete würfen, unb bie Äepfel würfen fo fcfynett, baß 
tyr g(eifc|> außerorbentlicfy wetcfc blieb unb baß jie in gr&ße* 
rer Quantität faulten, al8 feit SBtenfcfyengebenf en nicfyt gefd&e* 
tyen war. 

»£)ie «^opfenpflan^er wtffen , bafl , wenn ber ©c&tmmel 
jtcfy eineö 3tyeil6 be$ gelbes einmal bemächtigt f)at, ber* 
felbe fid) verme&rt unb nacfc allen Seiten t)in verbreitet, felbft 
ba$ @ra$, fomte alle« unter bem #opfen wadfrfenbe Unfraut 
wirb bat>on ergriffen, wal)rfd)ein(id) weil bie Keinen itftrner 
biefer ©djimmelpflanjen, welche fd>neU warfen unb balb jur 
Steife gelangen, burd) bie 8uft auf ber gangen £>berfU$e be$ 
geltet verbreitet werben, wo fte fid) vervielfältigen unb manch- 
mal ba$ gelb mehrere Sa&te tymteremanber anjtecfen.« — 

»3# fafc,« fo berietet £ale$, »imSRonatSulibteStan* 
fen in ber SRttte ber #opfenfelber, von eimm ßnbe jum am 
bem burcfc einen glufcenb Reifen ©onnenjtrafcl ganj ver* 
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brannt/ unb {mar nad) einem heftigen Siegenguß; in folgen 
Xugenblicfen fie&t man oft mit bloßen Äugen unb beffer nod) 
mit JReflertonSteleffopen bie ©impfe in fo großer 9Baffe ftd) 
ergeben, baß bie ©egenjlinbe bunfel unb jitternb erfcfyeinen. 
2Cuf bem gangen gelbe war feine Aber be$ SJobenS trocfen 
ober fiejtg; man muß beäfyalb biefeS Uebel einer SRenge &ei* 
ßen £>ampfe$ auftreiben, bie in ber SRitte grftßer war aW 
nacfy ben ®citen ^>in ; jte bilbeten bort, wo fte foiufiger wa= 
ren, ein bitteres unb bemjufolge tin fceißereS SRebium, als 
naety ben Seiten fcin. 

»2Me ®drtner in gonbon machen fcäuffg i&nlic&e @rfal)* 
rungen, wenn fte nad) falten SRäcfcten bie ®la$glocfen, womit 
fte SBlumenf o&lpflanjen bebeef en , am Sage nid&t lüften unb 
bie geud&ttgfeit wrbunjten laffen; benn wenn biefe geuebtig* 
feit ftd> burd) bie ©onnen&tfee ergeben will unb burefc bie 
©locfe jurücfge&alten wirb, fo bilbet fte einen bieten burefc 
ftdjtigen ©ampf, ber bie 5>flanjc toerbrü&t unb t&btet.« 

SBenn biefe ^Beobachtungen in unfere gegenwärtige Sprache 
uberfefet werben, fo fie&t man, mit welcher ©cfyirfe unb ®e* 
nauigfeit £ale$ ben ©nfluß ber SSerbunjfung auf ba$ geben 
ber ©ewacfyfe erfannt fyat 

9taü) tym tjt bie gntwicfelung unb ba$ ©ebetyen ber 
9)flanje ab&dngtg t>on ber 3ufu&r t>on SRa&rung unb gfeucfc 
tigfeit au$ bem SSoben, welche bebingt wirb burd? eine ge* 
wiffe Temperatur unb SErocfen&eit ber Ätmofp&äre. ®a$ 
2Cuffaugung$t>erm&gen ber $flan$en, bie ^Bewegung t^rcö 
©afteS tji ab&ängtg t>on ber Äuöbünjtung, bie SReng* ber 
aufgefaugten unb ju tyrer Styätigfeit nfttfoigen Stauung jiefot 
im 83erfodltntß ju ber SRenge ber in einer gegebenen &it 
ausgetretenen (toerbunjteten) geuefctigfeit. SBenn bie 9>flanje 
ein aRajrimum t>on gtäfjtgfeit in jtety aufgenommen f)at unb 
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burcfy eine niebrige Temperatur ober burcfr anbaltenb feucb* 
te$ Sßetter bie 2Cu$bönftung unterbrücft ijt, fo ö6tt bie 3u* 
fu^r t>on Stabrung, bie (Smdbrung, auf, bieSäfte ftocfen unb 
beränbem jtcb, fte geben jefet in einen 3uftanb über, in wet* 
cfyem ibre Styeile unb SSejianbtbeile ju einem fruchtbaren 
SBoben für mifroffopifcbe ©ewdcbfe werben. SBenn nadfr tyU 
fjen Sagen Stehen f&Ut, unb parte £tfee obne SBinb barauf 
folgt/ unb jeber SE^eil ber 9)flanje mit einer mit geucbtigfett 
gefertigten 8uft umgeben iji, fo 1)btt bie Abfüllung burcfc 
weitere SSerbunftung auf, bie spflanjen unterliegen bem ©on* 
nenbranbe. 

Scf) glaube faum, baß nacb ben Erfahrungen, welche 
feit fo langer 3eit in SJejiebung auf ben ©nfltoß ber %\x$* 
bünftung, auf bie 83efcbaffenbeit ber ©ewicbfe vorliegen, 
irgenb ein unbefangener 83eobacbter ben geringen 3wei* 
fei über bie Urfad&e be$ großen ttebelS begen fann, tocU 
cfyeS bie ßanbwirtbfcbaft in ben lefeten Sauren betroffen 
bat. SBenn #ale$, biefer unerreichte SBeobacfyter unb 
gorfcfyer, biefeS Uebel gefannt fyktt, fo glaube tcfy fcbwer* 
lieb, baß er e$ einer inneren ber spflanje angeb6renben Ur« 
fache jugefebrieben \jabcn würbe , fo wenig, al$ er baran ge- 
baut §at, bie@eite 79 erwähnte 33erberbnißber#opfenpftoti* 
jen einer inbimbuellen #opfenfranfbett, ober t>a$ Raulen ber 
Äepfel einer Äepfelfranfyett jujufcbreiben ©d&on Carmen* 
tier, bem man bie (Sinfübrung ber «Kartoffeln in granfc 
reic|> berbanft, \)at biefe Äranf^eit gefannt unb mit ®e* 
nauigfeit befcfyrieben. ©a$ SBort »Äartoffelfäule« ijt 
ben älteften 33auern unb ßanbwirtben febon in tyrer 3u* 
genb befannt gewefen, e$ \)at freiliefe erfl in ben legten 
3abren bie furchtbare, bie Sfcationalwoblfafert febeinbar 
bebrobenbe SBebeutung gewonnen, wo t>it Urfacben, bie 

6 
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fte fonft nur 6rt(td> jum @ntfie^en braute, ftc^ übet ganje 
©egenben unt> fcdnber verbreiteten. 83on #ale$ unb t>on 
fcunbert unb me&r Sauren t>er bringen feine ©Triften unferm 
Sa&r&unbert bie tripd^e ©ewiffteit, baß, wa$ vor Mem 
ba* SBtd&tigjie tft, bie Urfadfre biefer SBerberbnifj ntd)t in 
einer Entartung ber 9>flanje g«fucfrt »erben barf, fonbem 
bafj jte in einer 33eremigung von jufdlltg jufammentreffenben 
IBebingungen liegt/ welche, n>enn jte n>ot>l erfannt unb im 
Äuge behalten werben/ bem Sanbwirtye gejiatten, tyren fd&äb* 
tieften (Sinfluß, wenn aucfc ntd&t ju vernichten/ bodb $u toer* 
minbern. 

2>ie Äartoffelpflanje ge&6rt offenbar ju berfelben klaffe 
von ®etvdd)fen wie bie ^opfenpflanje, welche bürcfr ©todtang 
ber Safte in Solge ber unterbrächen ÄuSbunjhmg am met* 
flen leiben. 9lai) ben Beobachtungen t>on Äntg&t ftnb 
bie Änoßen nifyt bur$ Änfcfcwellung ber eigentlichen SBur* 
jeln gebilbet/ fonbem burdfc (Sntwicfelung einer Tttt unter ir* 
bifd&er ©tengel ober ÄuSldufer. $urd& ttnterbrfidfung ber* 
felben fafr er an ben Stengeln außerhalb be8 JBoben* Änol* V 
len ft$ bitben, unb ed ijt begreiflich/ bafj eine jebe äußere 
Urfad&e, welche auf ben gefunben äujianb ber JBlatter unb 
©tengel einen fc&äblic&enCftnflufj dugert/ in gleicher SBeife auf 
bie Änoßen wtrffam fein muß. 3n ben ©egenben/ welche im 
3a&re 1 846 bie fogenannte Äartoffelfranf fceit am jidrf jien beim* 
fud&te, folgte auf fefcr fceifjeSSage nafjfalte*/ regnerifd&e* 2Bet* 
ter, unb im Sa&re 1847 trat im Anfang September naef) 
einer an&altenben Surre/ gerabe in ber Seit bed üppigjien 
2Bad&St&um$ ber Kartoffeln / Siegen unb Kälte ein. 

3n ben meijien ©egenben beobachtete man t>or ber aWitteXu* 
gufKS an ben fogenannten ffrfibfartoffeln feine ©pur t>on83er* 
berbnig, unb felbji na$ biefer Seit würben oorjug*weife niebrigge* 
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legene, an ftcf> falte ober naffe gelber batoon ergriffen. An Dielen 
AartoffeljiScfen beffetbeh XcferS, an n>etd>en bie ©efefartoffel 
(fog. ÜJhttterfartoffel) burd> gdulntß unb 33ern>efung jerftört 
mar, geigten ftd> bie öor&anbenen Anollen tooUig gefunb, »dfc 
renb an anbeten mit 8etcfottgf eit wahrgenommen n>erben tonnte/ 
bafl biejemgen nad) ber ©ette t>tn angejtetft unb Don ber 
Aranf&eit ergriffen worben waren / welche ber noefc t>or&an* 
benen alten Aartoffel jtmadtf lagen ober fte berührten. 

3m 3a&re 1846 jiarben in meinem ©arten gegen @nbe %n* 
gujt alle Aartoffelpjlanjen t>6Uig ab, efce ftd> ein einziger Anollen 
gebilbet %atU, unb im 3afcre 1847 waren auf bemfelben 
Selbe bie Anollen aller fJffanjen, welche unter SBaumen unb 
an gefd&öfeten ©teilen jtanben, t>6flig faul/ wfyrenb an &6&er 
gelegenen/ bem Jfuftjug me&r aufgefegten ©teilen ftcfc feine 
©pur be* UebelS jeigte. 2>ie Urfac&e ber Arantyeit iji bie* 
felbe, welche im §rübling unb $erbji bie ©rtppe unb 3n* 
fluenja erjeugt, b. \). bie Aranfyeit ijt t>ie SBirfung ber 
Temperatur unb be$ $euc&tigfeit$$ujiattbe$ ber 8uft, wo* 
burd) einer ^auptbebingung be$ gebend, namlicfc ber Sewe^ 
gung ber Säfte unb bamit ber Bufubr an ben jur Spal- 
tung be$ gefunben 3ujianbe$ notbwenbigen 83ebingungen aus 
bem SBoben in $olge ber ©torung ber normalen SEranS* 
fpiration plbfyid) ober eine 3eit lang eine ®renje gefegt 
unb fd&iblicfe ober unjureicfrenb für ben ®efunbbeit$ju|ianb 
be$ Snbitnbium* wirb*). 2)a$ ganje SBefie&en einer 
^ftonje, ber SBiberjianb, ben #e ber ginwtr&mg be$ 



*) 3$ fu^le öoflfommen, tote »etfana,lt<$ e« ifl, ben »iefen »nfttyen 
Met bie Urfad)e bet fog. flarioffelfranfljett eine feit einem SaJjttyun* 
bett anfangen erfannte tynjujufugen ; tdj bin aber nt(^t zweifelhaft 
barüber, baj} fergfälttge unb getotffenl)afte ^Beobachtungen fie beftdtigen 
werben. 
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atmofp&irifdjen ©auerftop entgegenfefet, ift auf 6 engfte 
an bie bauernbe 2Cufrecbtyaltung ibrer gebenSfunftionen 
gefnfipft, ber einfache SBec&fel t>on Sag unb SHac&t 
bringt in biefen fcfyon einen großen Unterfcbieb ber&or; 
baö ©infen ber äußeren Temperatur um wenige ©rabe 
rnac&t im #erbfte bie SMitter fallen unb jiefct ba§ Äbfterben 
t>ieler jSbrigen spflanjen nadfr fieb. SBenn man nun in JBe= 
traebtung jiefct, baß eine spflanje, um ftcfy ju febfifeen gegen 
äußere ji&renbe ©nwirfungen, ober um bie Sfta&rung ju 
fueben/ bie ibr fe^lt, ibren 9)lafe niebt wec&feln f ann, baß t'bre 
normalen £eben$funftionen t>on bem gleichzeitigen 3ufaro« 
menwirfen be$ 2Baffer$, be$ 33oben$, ber äußeren SEempe* 
ratur unb be$ §euc&tigfeit$ge&alte$ ber 8uft unb bem ©on* 
nenlidjte, t>on wer äußeren JBebingungen abbangig ift, fo 
fmb bie ©t&rungen begreiflich , welche in golge einer tfenbe* 
rung in bem gegenfeitigen SSerbältniß fo meler mitwirfenben 
SEbitigfeiten in bem Organismus ber 9>flanje eintreten 
muffen, ©er 3ufianb einer $flan}e ifi ein untrfiglicbeS 
SKerfjeicfyen be$ @leic&gen>ic&te$ ober etneS 9Rißt>erb5ltniffeS 
in biefen äußeren 33ebingungen ibreä 8ebene> , unb e$ befielt 
t)ie ©efc&idlicbfeit be$ funjireic&en ©drtnerS eben barin /baß 
er für jebe einjelne ^PfJanje ba6 richtige SSerbaltniß berfelben 
fennt unb f)crjufteüen weiß. 

Sßur eine einjige biefer fielen 33ebtngungen i)at ber 
ganbwirtb in einem genrijfen ©rabe in feiner #anb , unb 
bieS iji bie #erftellung ber für bie $flanje geeignete 83oben* 
befcfyaffen&eit unb feiner äufammenfefcung burefy bie mecfyanifc&e 
Bearbeitung , 33ewdfferung ober SErocfenlegung feiner gelber 
unb burefy bie ©fingung. SBenn einer ber ju ben gebend 
funftionen ber 9>flanje unter ben gegebenen SSer^Sltniffen 
not&wenbigen SSobenbejtanbtbeile fefylt/ ober in unjureteben* 
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ber SRenge jugegen ift, fo wirb burdfr tiefen üRangel tote 
äußere fc&äblid&e ©nroirfung toerjtärft. 3Bäre btefer Sie* 
jianbt&eil in geeigneter SRenge jugegen geroefen, fo würbe 
bie ^Pflanje einen bauernben Sßtberjlanb tyaben entgegenfefeen 
f 5nnen ; ein einjiger Sag f ann fiber baS Sortleben ober %b* 
jlerben einer spfknje entfdbeibenb fein, ©ne genaue «Rennt* 
niß be$ ©nfluffeS, ben bie wrfdfjiebenen SSobenbeftanbttyeile 
an bem Äranf&eitSjujlanbe tyabm, muß ben 8anbn>irt& in 
ben ©tanb fefeen, mete feiner gelber toor biefer 3erjt6rung 
längere 3eit ju föüfeen unb ju bewahren, aber e$ ift äugen- 
fällig, baß ein Unfoerfalmittel gegen biefeS Uebel ntd^t 
befielt. 

SBenn bie ®efiße ber 9>flanje mit SBaffer überfüllt ftnb 
unb bie ©aftbewegung unterbrueft ift, fo &6rt bei ben meiften 
9)flanjen bie (Srnä&rung auf unb e§ tritt unausbleiblich ber 
$ob ein. 

Sie SBirfung einer plSfelicfcen ober aHmäligen Ueberffil* 
lung gewijfer Steile ober Organe ber 9)flanjen ntit Sßaffer, 
beim Mangel einer entfprec&enben ÄuSbunftung fennt Seber* 
mann; burd) ben enboSmotifc&en £)ru<f be$ nad) ben Seilen 
fctnjufh&menben SBafferS, meldte 3ucfer, ©c&leim, (Summt, 
Albumin, überhaupt to^ltd>e SRaterien enthalten planen bie 
tyrer Steife natyen faftigen grüßte unb ©amen, ber ©aft ber 
Stauben, Ätrfd&en, Pflaumen k. verliert feinen ©cfyufe unb er 
ge&t jefet burefc bie ©nwirfung beö ©auerjlop einer fort- 
fdfrreitenben SBeränberung entgegen, ©ie 9>ilje, welche man 
an ber Aartoffelpflanje beobachtet f)at, bie gfäulnifl ber 
Anollen , fte ftnb nityt SRerf jeid&en einer Äranf tyeit , fonbern 
ba* ©efolge be$ $obe$. 

Unter bie wichtig jten tum #ale$ angefieUten SBerfudfre 
muffen unj!reitig bie aber baö Steigen beö gru&ling*fafteS 
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in perennirenben ©ewacbfen, namentlicb in Sttbtft, gejault 
»erben, ©eine ^Beobachtungen ftnb t>on 2CHen, bie ftcb fpäter 
mit biefer @rfcbeinung beifügt b<*ben, auf ba$ S3oMom* 
menfte betätigt Worten, obne baß man aber bem ©runbe 
berfelben, meiner Anficht nacb, um eine gfnie naber gefommen 
tfl 2)ie neueften t>on <S. äörfirfe ^tetfibcr angefteflten 33er* 
fud&e laffen über biefen ©tanb unfereö SBtffenS feinen Steffel. 

9lad) £)u fronet' $ SSebauptung (Tab e$ bieSnbfpifeen 
beräBurjeln, welcbe beSanbolte ©pongiolen nennt, welcbe 
baö Steigen be$ gfrfibßngöfafteö bewirten, unb er glaubt 
(L'agent immediat du mouvemement vital, Paris 1826.), 
t>a$ bie Äraft , mit welker ber ©aft emporgetrieben wirb, 
t>on ber SBurjel au$ xoith. 2)ut rocket fd>nitt toon einer 
jwei SReter langen SBeinrebe ein ©tädf ab unb er faf> , baß 
aus bem toerffirjten mit ber SBurjel t>erbunbenen ©tocfe ber 
©aft regelmäßig ausfloß; nacbbem er bieSRebe über bergrbe 
abgefcbnitten batte, beobachtete er, baß ber im 83oben befmbs 
liebe Sbeil fortfubr, t>on ber ganjen ©cbnittfläctye au$ ©aft 
ju ergießen. <gr »erfolgte biefen SSerfucb, inbem er immer 
tiefer ging, unb er fab ftetö, baß ber ©aft au§ ben feilen 
verfloß , bie ftcb noeb im Stoben befanben, bis er jutefct an 
bie dußerfte ©pifee ber #aarwurjeln fam, in bie er benn ben 
Urfprung ber Sriebfraft be$ ©afteö »erlegte. 

9lacb 2>utrodbet ftnb eä bieUrfadjen jufammengenom* 
men, welcbe bie Srfd&einungen ber 6nbo$mofe bebingen, 
benen bie eigentbfimlid&eSKbätigfeit ber ©pongtolen jugefebrie* 
ben werben muß. 

<£$ laffen ftcfyjefet, womanbie®rfcbeinungenberfogenanm 
ten@nbo8mofe genauer fennt, biefer Xnftcbt einige begrtlnbete 
3wetfel entgegenfefeen. 2CUe SBeobacbter ftnb barfiber twflfom* 
men einig, baß bie SSolumjunabme einer glufftgf eit, bie »on einer 
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jweiten burcb eine por&fe ©<beiben>anb getrennt iji, bedingt 
wirb burcb einen Unterfcbieb in ber SBefc&affenbeit biefer 
beiben giüfftgfetten. SBenn jte eine gleite äufammenfefeung 
ober S5efct>affen^ett b<*ben, fo fef>lt jebe ttrfacbe jur 3Ätfd)ung 
unb jur Xenberung be$ 33olum$ , ba bie Änjiebung beiber 
jur ©cbeibenrnnb unb ju einanbet in biefem gaße aoOTom* 
men gleich iff. 

3n feinen treffüd^en ttnterfucbungen bejiimmte SB riefe 
ba^ fpcciftfd)e ©erntet be$ au$ einem Kebffocf auSgeffoffenen 
gtüblutgSfafteä; etfanb ffir baffelbe bei einem ©toef 1,0008, 
bei einem anbern 1,0009*). 

©iefe Sagten ^aben eine unn>iberfprecf)ltct)e 93ett>etdfraft; 
fte jeigen, bafji ba8 fpectftfcbe ©ewiebt beö S^tAnenroafferd 
ber SBeinreben in feiner SBeife t>erf<bieben ijt wn bem be« 
gen>6bnlicben 83runnenwaffer8 ober be$ SBafferS , n>a$ man 
burcb gett>&bnlicbe ©artenerbe burebffefem läft; in ben mei* 
ften gdllen tjt ber (Schalt bed SBrunnenwafferS an getöjien 
Stoffen noeb gr&fter. 

©er grubfotgSfaft m SBeinjtorfe«, beffen fyeciftfcbeö 
©eroiebt 1,0008 betrug, bob eine Öuecffflberfiule, 1748inien 
boeb, übte alfo einen ©ruef atxt, burcb welchen eine SBaffer* 
f Sule 1 95 3oU b*><b geboben n>orbenn>are. £iefe ©teigbibttonn 
aut bem Unterfc&iebe in Um ©ebalte be* SBafferS, roelcbeS 
t>on ben SEBurjeln eingefaugt n>urbe, unb be£ ©afteS, ber au* 
ber Sdmtttflacfce audflof/ unm&glicb erKart n>erben. 3n bem 
SSerfucbe IX. t>on SBrficf e (an einem SBeinjiotf , beffen Saft 
ein fyec. ©et*. t>on 1,0009) erfrob ffcb t>U Öuecffflberfäule 
ÜJtorgenö um 7 Ubr auf 209 JHnien. 

Sfliematfo fann t>erfennen, bafj bie fogenannte CnboSmofe 
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an bem@tetgenberjenigen©ifte, weldbe oerbiltntßmäßig retd? 
an 3ucfer ftnb unb bie .ftcfe fe^tr wefentlicb in ibrer 3ufammen* 
fefeung t>on bem äSrunnemoaffer unterfcbetben, in ben 2Cborn* 
unb 83irf enbiumen , an bem Ausfließen ober ÄuSfdMfeen 
gummireicber ober jucferbaltiger 9>flan$enfdfte einigen An« 
tbetl -Jat/ aber ber ©rucf , ben tyr ©aft au*ubt, läßt fidb 
ntd)t entfernt mit bem ber Sßemrebe oergleicben , wo bie 
Urfacfcen, bie in bem Sorte <Snbo*mofe jufammengebunben 
werben, ntd^t wirffam fein f&nnen. 

<5* ift einleucbtenb , baß bie Urfac&e be* ©rucfe* be* 
8fröbßng*fafte* eine anbere twrübergebenbe , eine burcfc du« 
ßere ttrfacfyen beworgerufene, auf eine furje 3eitbauer be« 
fcfjrdnfte fein muß. ©er SBerfucfy ©utrocbet'*, au* »et 
cbem er ben ©cbluß jiebt, baß Die Urfad&e be* ©teigen* in 
ben äußer jten SBurjelfpifeen tyren ©ife bat, läßt fid> obne 
Änjlanb in ben folgenben umfebren : Sie Urfacbe be* 2Cu** 
fließen* unb ©rucfe* be* ©afte* tft in allen Steilen ber 
unwlefeten 9)flanie bi* auf bie außerfte SBurjelfptfee b*nab. 

2)ie 3abre*jeit gefiattet in biefem Xugenblicfe nid)t, 
aber biefen $unft SSerfucbe anjufieHen , ba aber ber Stuf)* 
Hng ftcb nib^rt, fo bfirfte e* meHetcbt an feinem 9>lafee fein, 
bie ©runbe ffir bie Enflcbt, baß bie Urfacbe be* Ausfließen* 
be* ©afte* ber SBeinrebe eine toorübergebenbe ift, naber ju 
entwicfeln, tnetfddjt, baß fte SBeranlaffung abgeben, alle 
fragen, bie ftcb an biefe merfwurbige €rfcbeinung fnupfen, 
mit einemmal ju erlebigen. 

3n feinem SBerfucb XXXIV. fcbnitt £ale* einen Gebern 
fiorf 7 3oB ober bem 85oben ab, unb fefete auf ben ©tumpf 
Stöbren oon 7 guß ginge auf. Abwärt* b<rtte ber ©tod 
feine 3tt>eige. 

©te* gefcbab am 30. SRdrj, 9ta<bmtttag* 3 Ubr. 
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®a an tiefem Sage ber ©tocf nod) feinen ©aft au$* 
fließen ließ, fo goß er in bie aufgefegte Stö&re SBaffer ein, 
unb jwar bis ju einer #6&e öon 2 gfuß. 

2)iefe$ SBaffer würbe t>on bem ©tocf eingefaugt, fo jwar, 
baß um 8 U&r be$ »benbS ba$ SBaffer nur nocfc 3 Sott 
fcocty in ber aufgefegten 9t&fcre ftanb. 

2>en Sag barauf, um 6% Ufor be$ SRorgenS, jianb ber 
©aft 3 Soll t>6^er al$ am Äbenb Dörfer um 8 U&r. SSon 
biefer 3eit an fu&r ber ©aft fort ju fteigen, bis er ftd) auf 
21 guß erhoben batte; er wäre tnefleic&t, meint £ a l e $ , nocfc 
&5ber gediegen / wenn bie §ugen ber 9t&fyren bitter gewefen 
wären. 

SBelcfye Xnjtc&t man aud) über bie Urfad&e be$ XuSflie* 
ßenS unb beS 2)rucfe$ be$ ©afteS fcegen mag , fo ift e$ un* 
mSglicfy, ftcb )u benfen, baß bie medbamfc&e ober irgenb eine 
anbere 33efdj)affen&eit ber 2Bur jelfafern , ©pongiolen ober 
ber inneren Steile be§ SRebjiocfeS überhaupt ftcty am Ebenb 
be$ 30. 9Rarj bis jum SRorgen beS 31. in bem ®rabe ge* 
inbert fyaben fann, baß t>on tynen au6 jroei burcfyauS entge* 
gengefefete Styatigfeiten auSge&en fonnten. 

2Cm Hbenb beS 30. SDidtj würbe baS aufgegoffene 2Baf* 
fer aufgefaugt, am SRorgen be$ 31.9Ädrj würbe e$ mit jfetS 
jleigenber Jtraft ausgetrieben. 

3n feinem Serfuc&e XXXVII. befejtigte £ale§ auf brei 
äweige ber fyortjontal liegenben #aiq>trebe eines ©palten 
ftocfS jweifcfyenfKc&e, mit Öuecfjtlber bis ju einem befHmm* 
ten f>unfte gefönte 9t6&ren. 

2)ie brei 3n>eige erhielten ifcren ©aft t>on bem gemein* 
fd&aftlid&en #auptjiamm, biefer öon ber SBurjel. ©er erftc 
war t>on bem mittleren Swctge 7 guß, biefer t>on bem 
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britten 22 guß 9 Soll entfernt, ©ie beiben äußerjten 3weige 
waren jwetjätyrig, ber mittlere mar älter. 

SSom 4. bis $um 20. April jtanb baSÖuecffilber in bem 
offenen ©cbenfel, in golge beS ©rucfS beS ©afteS, b6b** 
als in bem anberen, ber mit bem ©tocf t>erbunben war. 

Sie gr6ßte #6be, welche baS Öuecfftlber erreichte, war 
21 — 26 3oU. 

Am 21. April, wo bie Seit beS SftuteriS ibrem (Srnbe 
näfcer ging/ ging ber ©aft in bem mittleren 3meig rüdfmärtS, 
er mürbe eingefaugt/ unb jwar fo beträchtlich/ baß baS 
Äuecffilber in bem offenen ©cfyenfel 4 Soll niebriger jtanb 
als in bem anberen. 9ia$ einer JRegennacbt am 24 2fyril 
{Heg ber ©aft in bem (enteren lieber um 4 Soll. 

3n bem 3meige naä) bem Stamm t>tn trat ber ©aft 
jurücf am 29. April, neun Sage nad) bem mittleren; ber 
britte 3»eig fing erff am 3. 9Rai an, ben ©aft wieber ein* 
jufaugen, breijefm Sage nad) bem mittleren. 

»2Bir feben aus biefem SSerfucbe,« fagt#ale$, »baß bie 
Urfacfye, welche ben ©aft jum ausfließen bringt/ nid)t bloß 
t>on ber SBurjel tyttommt, fonbern baß jte aucb einer bem 
®tamm unb ben Swetgen inwobnenben Äraft angeb6rt. £>mn 
ber mittlere 3»eig folgte leichter bem SBec&fel ber Sempe* 
ratur / ber Srocf enbeit unb geud&tigf eit als bie beiben anbe* 
ren, unb faugte ben eingefaugten ©aft neun Sage t>or bem 
einen unb breijebn Sage oor bem anberen ein, meldte beibe 
wäbrenb biefer Seit ben ©aft ausfließen , anjtatt ibn etnju* 
faugen. (Sie Urfa$e beS Ausfließen* unb SrucfeS mar in 
bem älteren 3metge üerfdmmnben unb in bie entgegengefefete 
übergegangen , wäfcrenb fte in ben anberen jungen Swetgen 
nocfc fortbauerte.) 

»©er mittlere 3weig mar 3 guß 8 3oH f)b\)tt als ber 



in ©einflöcfen. 91 

nad) bem ©tamm t)in. 2>ie Guccffüber^en irt ben brei 
«tyten waten 14%— 12%— 13 3oU. £)aS SRartmum 
21 — 26 — 26 Sott. S5tefe Safclen beweifen, baß bie gtSgete 
ginge be$ mittleren 3n>etgeS auf ben ©tanb be$ Öuecffllbet* 
in ben anbeten Störten o&ne bemetflicfyen (Sinflufj wat.« 

3n feinem SSetfucfce XXXVill. bemetft £ale$. »2>utd& 
ben ßinflup einet mafiigen Xempexatm unb geud>ttgfeit 
wutbe jut 3eit be$ SBlutenS bie SSewegung be$ ©afteS geftet* 
gett, abet biefeÄtaft t>etmmbette ft$ augetotbentlicfy unb in ei« 
nemÄugenblicf but# falte £)ftarinbe. SBennbetSBinb falt wat 
unb bet ©oft am SRotgen bei ©onnenfc&ein flieg/ fo fat> 
man benfelben fallen/ unb jwat um 1 3ott in bet SKinute, 
wenn bie ©onne butd) äne SBolfe üetbecft würbe, unb et 
fu&t fort ju fallen um me&tete Soll, wenn bie SBolfe lange 
genug bot bet ©onne ftanb, abet fo wie btefelbe ben ©on* 
nenjhra&len wiebet 9>lafe machte, fo fing bet ©aft wiebet an 
)U jteigen unb et folgte bem SBec&fel be$ ©onnenftyeinö unb 
©cfcattenS, toie bieglöfftgfeit be$ SK^etmometetS bem SBecfyfel 
bet SBdrme unb Jtälte.« 

SBenn man in ßtwigung jiefct, baf bet ©aft im ftt&fc 
ling/ and) bei bebecftem $immet, nid)t aufbort ju jteigen unb 
ausfließen , benn e$ finbet fogat in bet Stacht ^tatt, fo 
tann man ba$ fjaflen be$ ©afteS oon bem Äugenblicfe an, 
wo bie ©onne butcfr eine SBolfe toetbedft wutbe, öon einet 
einfachen SSempetatutabnafcme be$ ©afte$ nid)t ableiten/ 
weil bie Seit bet Abfüllung unb 3ufammenjie&ung burd) 
Abfüllung (in einet ÜRinute um 1 3oU) ju futj wat. 2)ie 
Sßätme bebingte baö tafd&ete ©teigen/ bie Abfüllung ba* 
gallen, abet fte wttfte auf eine tttfac&e, welche fybfyt tag al* 
bie SButjel, welche empfmblufret aU bie glfifitgfeit an ftcfr 
für bie SBärme wat. 
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£ate$ fagt in feinem SBerfuc&e XXXVIII. »SBenn ba« 
SBetter febr »arm war, fo erbob ftcb (in ber 9t6bre) eine fo 
große Sßenge guftblafen, baß jte 1 3oll b<>b*n ©cbaum in 
ben ütbfyttn an ber Oberfläche be$ ©afteS macbten.« »3$ 
befeftigte eine Weine fcuftyumpe an bie «Oeffnung einer fRbfyte, 
in welcher ber ©aft 12 guß fyod) ftanb ; e$ entwtcfette ftc^> 
eine große SRaffe 8uftblafen / obwohl ber ©aft nic|>t (lieg/ 
fonbern im ©egentbetle fiel, als iä) ausgepumpt b^tte.« 3n 
feinen SBerfucbett über bie Äuantitüt 8uft, welche bte spflan* 
jen auffaugen. Äapitel V. erwähnt er: 

»2Btr baben bereite in ben SBerfucben über ben SBeinjtotf 
gefeben , baß bie 8uft in Sföenge unb ofcne Unterbrechung in 
bem ©aft ber JRobre in bie $bf)t ftetgt.« 

SBenn biefe Zfyatfatytn mit in Sfcecbnung genommen 
werben, fo erfcbeint bie Meinung nicbt unjulifftg, baß bie 
unbegreifliche Äraft, welche im Sfrübltng ben ©aft ber Sein* 
rebe jum Ausfließen bringt, ftcb ganj einfach tnelleic&t auf 
eine ©aSentwicfelung jurücffübren läßt, bie in gfolge etneS 
2Crt JteimungSproceffeS in \>en mit ?jlüfftgfett gefaßten unb 
ftcb fütlenben Gapidargefaßen &or ftd> gebt, unb eS ift benf* 
bar , baß bie #&be ber ÖuecfftlberfSule ober SBafferfiule nur 
ein Wlaa$ für bie ©foflicität beS entwtcfelten ®afeS ift, für 
ben ©rudf, bei welkem baS ®aS burcb bie ©ettenwinbe ober 
bie um>erlefete £)berftäcbe burcbgetrieben wirb. 

®enft man ftcfe eine fiarfe ©laSflafcbe, in beren üRün* 
bung eine lange, an beiben @nben offene, bis auf ben S3oben 
reicbenbe 3t&bre eingefittet ifi, mit einer glüfftgf eit gefüllt, 
in ber ftd) burcb irgenb eine Urfac&e ein ®aS entwitfelt (mit 
£efe wfefeteS Sudferwaffer j. 85.)/ fo ift eS etnleud&tenb, t>afi 
bie glüfftgfeit in ber SJ&bre burcb baS greiwerben beS ®afeS 
fteigen muß; wenn fte auf 32 $uß ftd) erboben W+ fo wirb 
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baS ©aS nur bte #dtfte, bei 64 guß nur y 3 feines S3olu* 
mens bei gew5bnltcbem guftbrucf einnehmen, unb eS ift in 
biefem $aUe bte #6be / bis ju welker bte §lufftgfett fu& er* 
l)ebt/ fein SRaaß für eine befonbereJEraft, welche toon ben ©efdß* 
wdnben ausgebt/ fte jetgt nur bie (Spannung beS ©afeS an. 

SBdren bei einem gewtffen £)rucfe bte ©efdßwdnbe burcb* 
bringltcb für baS ©aS, fo würbe über btefe ©renje bwauS 
fein »ettere6 Steigen metyr ftattftnben. 

SBenn man in ben Apparat (gftg. 4) bie Stb^xe a burcfc 
ben Äorf bis auf bie Meine SBletfugel fcbtebt, bie Sflbtyt c 
mit SBaffer / bem man etwas 83terbefe jufefet, unb bie Stbfyxt 
a mit 3ucferwaffer fällt unb einer Temperatur t>on 20 — 24° 
auSfefet, fo fteigt bie glufftgfett in b burcb baS in c flcb ent* 
wtcfelnbe ©aS febr rafd>, fo baß fte febr balb überfließt. 
§uttt man baS ®efäß c mit 3ucferwaf[er unb bie SRobre a 
mit #efe an, fo tritt ganj baffelbe Steigen ein, waS fo 
lange bauert, bis baS entwicfelte ®aS t>it SSerübrung ber 
#aut unb glüfjtgfeit aufbebt. 

es ift wobl faum notbtg b^t>or jubeben , baß bte eben 
geäußerte Sbee über bie Urfacbe beS 2tuSfIteßenS unb 25rucfS 
beS grubßngSfafteS nichts weiter als eine Enbeutung ber 
Stiftung fein foll, in welcher SSerfucbe angepeilt werben 
muffen; wenn wir baS SSolumen ber glufftgf eit, welcbe auS 
einem Stebjiocfe jur &it beS SJlutenS ausfließt, unb bte 
SRenge ®aS, bte fteb gletcbjeittg entwtcfelt, mit ©enautgfeit 
fennen, fo werben wir ber Srfldrung btefer (Srfcfyemung &of* 
fentltcb um einen ©cbritt ndber gefommen fein. Wad) bem 
t>on ©etger unb 9>rouSt angefießten SBerfucbe, ift baS 
$brdnenwa{fer ber SBeinrAe retcfc an Äoblenfdure, unb eS 
ift möglich baß baS ®aS, was ftcfc entwtcfelt, nichts anbereS 
als foblenfaureS ®aS ift. 
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